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InTrRODUCCION

En el noresie del Estado de Michoacan. al sur del |au:n de Chapuia Y onuy
proxima a la ciudad de Coli;’a. se encuenlra la presa lamada de San Juaniea.
porque para conslruirla se aprovechd of vaso de un  pedguaeno Imjn preexisiente
e ”(‘\’ill)ii (!l Il\iSiHU HUJI}IJT('.

El lago de San Juanico era, segin informes de personas que viven o vi-
vieron en la regién. un depésito de aguas poco lurbias, aislade de olros fagox
O ]nmmns de la comarea y carente de corriente emisaria, [as apuas pfuvia!os de
su reducida cuenca endorreica, equilibraban las pérdidas por evaporacion.

La figura 1 estd tomada de un viejo mapa de Michoacan v en ella se ha
marcado el &rea romprendic{a en la rigura 2, que represenla a Mayor proporcion
la region de Co!ifa. donde se encuentra la presa objelo de este estudio. In ol
mapa general se puede notar [a existencia de otros depésitos, al sureste de San
Juanico, también aislados entre ellos y de las cuencas regionales.

A principio del presente siglo, se abrié un canal de comunicacion enlfre a
laguna de La Magdaiena‘ sefialada al sureste de San Juanico, y el rio Tocumbo
que va hacia Los Reyes para desaguar en el rio Grande. afluente de F! Mar.
qués, en la cuenca del Balsas.

Hace poco mas de diez afios. la Secretaria de Recursos Hidraulicos cons.
truyé un dique al sureste del lago de San Juanico v desvié hacia el vaso al-
gunas corrientes de régimen torrencial. De esta manera se formé la presa de San
Juanico a que se refiere el presente trabajo. Las aguas almacenadas en el em-
balse son conducidas. por medio de canales, hacia Tocumho v se emplean en
regadios agricolas.

La laguna de La Magdalena tenia 16 760 metros de longitud vy 8380 de
anchura {Romero-Flores. 1960). pero a consecuencia de las obras hidraulicas.
se ha secado completamente duranie ol estiaje por lo menos en dos ocasiones.
Cuando fue visitada por nosolros en enerc, mayo v noviembre de 1062 y en ma-
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vo de 1963, cubrian las aguas un area reducida. Nos han informade los campe-
sinos del rumbo. que préximamente se emprenderdn nuevas obras. tendientes

a desecar definitivamente la laguna de La Magdaiena y convertirla en tierras
de cultivo.
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Fic. 1.—Mapa del Estado de Michoacan.

Los trabajos de irrigacion hasta ahora oieculadoa. Lian introducido las si-
guienles modilicaciones: el lago de San Juanico que era una cuenca peguena
y cerrada, se convirlié en embalse cuyas aguas van, por Tocumbo. hacia la
cuenca del Balsas: la laguna de La Magdalena que fue también un vaso cerra-
do ¢ independit'nte. ha sido desecado casi en forma delinitiva, con el derrame
de sus aguas hacia el rio de Tocumbao: ocasionalmente recibe aportes prm‘oclen-
tes de San Juanico.

En 1050, el autor del presente trabajo describié una especie de Qoodeido
a la que Hamé Neoopfiorus rvguiis. basado en siele t-ivmp]urcs cn;)lumtlus en
las cercanias de Los Reyes v enviados al Laboraterio de Hidrologia de la Es-
cuela Nacional de Ciencias Biolégicas. por el Ing. Praxedis Franke. Desde en-
lonces se consideré que el namero de ejemplares de que se dispuso fue reducido
v que la localidad tipica “cercanias de Los Reyes” era imprecisa; sobre tode.
tomando en cuenla que Neoophorus‘ es peculiar de la cuenca Lenna-Santiago.
a4 pesar de que una de sus especies invade ya la cuenca del Balsas. por la re-
gion de Uruapan, Mich.
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Con el fin de obtener mas ejemplares del goodeido mencionado v encontrar
los lugares donde vive. en septiembre de 1061 se hizo una excursion a la region
de Los Reyes. Mich., durante la cual se obluvieron. en un estanque préximo
a Tocumbo, numerosos ejemplares de Chapalichthys vy de Poeciliopsis, pero nin-
guno pertenccienie al género que se buscaba.
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Fic. 2—Regién que es objeto del presente estudio.

El hecho de haber caplurado un género mas, propio de la cuenca del Lerma,
fue aliciente para continuar las colectas. En enero, mayo y noviembre de 1062
¥ €n mayo de 1963, se colecté en la presn de San Juanico, en el canal que va
hacia la laguna de La Magdalena, asi como en esta tltima, encontrando que
la ictiofauna de la presa de San Juanico vy las especies que ahora consideramos
como vestigios de la Jauna de L.a Magdalena. son de gran interés, no solamenie
para el conocimiento de la fauna regional, sino como un fenémeno de especia-
cién por aislamiento, denotado por la exislencia de especies, algunas de ellas
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nuevas para la ciencia, afines o la ictiolauna lermense y ajenas a fa del rio
lsil]hils.

La importancia desde el punte de vista cientifico que lienen los peces en-
contrados en San Juanico. amerila que se haga de cllos y de sus relaciones con
olras poblaciones ictiolégicas. ¢l estudio particular cuya exposicién v conclusio-
nes se presenlan aqui como una conlribucion al (onmumenlo de la i(lmlogm
de Michoacan.

Desco hacer |3I:li)“('() mi agradecimiento a las personas (ue me uyu(luron on
las colectas de cjemplares y cuyos nombres liguran en la relacion COrrespon-
diente; al Dr. C. L. Hubbs, por sus indicaciones acerca de una de las especies
de Chirostoma descrita como nueva: al Dr. F. Bonet por revisar el manuserito
Vot fas pasanles en la carrera de hit')ing(;. seaorilas Mirna Cruz Romero y Andrea
Nava Pastrana, por su valiosa coluboracion consistente en medir y estudiar nu-

HICFOSOS ejmnp]urc*s de C!wpufr’oifuihys,

Recistro o Carruras

Namero 1, Tocumbo. Mich., 23 de sepliembre de 1001, J. Alvarez, Estanque
de nalacion al oriente de la poblacién.

Ndmero 2, Cotija. Mich., 8 de enero de 1902, J. v Clemencia Alvarez, Mau-
ricio Ocampo. Presa de San Juanico. o 4 km de la poblucion. v canales cercanos
el li-l JrECSa,

Namero 3. Cotija. Mich., 25 de mayo de 1002, J. Alvarez. Presa de San
Juanico.

Namero 4. Cotija. Mich., 350 de mayo de 1003, J. Barrera. Presa de San
Juanico.

Nemero 5. Ocotlan, Jal.. 20 de abril de 1054, 1 Alvares. laguna de Cha-
])i:lni.

Namero 0. Zumuru Mich.,

agua v manantiales de Orandine:

22 de sepliembre de 1901, J. Alvares. Caja de
5 km al suroeste de la ciudad.

"TAxONOMIA
I estudio d('i malerial (li~:pﬂﬂi[ e revels o existencia de nueve especies
en la presa de San Juanico: cuatro de ellas nuevas para la ciencia y dos intro-
ducidas. Ademas, dos especies on Tocumbo, una de ellas nueva.
A continuacion se hace of (-siudin de cada una de ellas v el cambio de Neoo-
pfmrus regalis al género /\”oupl'mrux. | especies  introducidas solamente se

cilan,

FAM. CYPRINIDAL

i - - -

. vprinus carpio Linneo, Introducida. Se observaron Varios e;(‘mpl.lr(’a hasta
des :U cm de iung;tud en poder de pescadores Vose capluraron numerosos pe-
quenos en San Juanico v La Magdalena,
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2. Carassius auratus (Linne,o). Introducida. Numerosos ejemplares pegue-
nos. caplurados en San Juanico v f.a Mn;{(fn[cnn.

5. Algansea paratincella Sp. nov.,

HOLOTIPG. Vos bemben de 157.2 mm de longilud patrén, caplurada en

Ia presa San Juanico. cerecana a Cnliia. Mich.. el 30 de mayo de 1963, por .
X “y g

Barrern (captura Noam., 4). De este cjemplar se dan las modidas en fa Tabla I,

PARATIPOS. 534 ciemplares de 25.8 a 52.6 mm de Jongitud patrén. caplu-
rados en la misma localidad que ¢l hololipo. el 8 de enero de 1062 {captura
Neam. 2). 1 ciemplar de 127 mn de fongitud patron caplurado en o misma lo.
calidad. el 235 de mayo de 1062, por J. Alvarex (capiara Nam. 3) v 0 cjem-
plares de 615 & 157 mm de longitud palrén capturados en San Juanico. o 30
de mayo de 1962 (captura Nam. 4}, De cllos. 10 Tueron medidos v estudiados

para formar o 1abla de variacion que se incluve mas adelante,

DIAGNOSIS. Cuaerpo grueso. subcilindrico: allura maxima 3.8.55: cahe-
za 3.5-4.0: D10, Ao 1] 17-75.11, Branquispinas 11.

i)l_f\(\f{”’(ﬂ()l\ FHala hasada en los vjl'mplelr('s lipicosx anles mencionadas,
que fueron medidos y estudiados.

Peces de tamano mediano, los de mayor talla caplurados, cue indudia-
blemente son adultos puesto que las hembras se enconlraron repletas de avalos

5 em. Cuerpo grueso y subcilindrico, cuva allura

maduros, midieron alrededor de |
méxima cabe 3.8 a 5.5 veces en la longitud patrén: naturalmente, las hembras
gravidas acusaron las alluras mayores. La allura minima del pedanculo caudal
cabe 7 o 10 veces on-la longitad patron y 2 a 24 en la longitud celalicn: s mas
o menos igual a [a base de fa aleta dorsal. l,nnﬁilud del pedineulo 4.6 4 5.5 veces
en la longiiud palrén. Dislancia predorsal, tomada desde el origen de la alela
dorsal hasta el horde anterior del labio superior, aproximadamenle la milad de [a
l()!]:_{i!'ll(l palrén, en la que cabe 18 o 2.1 veces, Distancia postdorsal, medida dos.
de el origen de la alela dorsal hasta el borde de la caucdal, ivual o }isj(’mrm‘nh-
menor que la predorsal,

Cabeza grande. desprovista de escamas. 5.5 a 4 veces en la longitud Dit-
iIrén, hocico romo, 3.3 o 5.8 veees en la cefalica: hoea sublerminal, con labios
gruesos. la comisura ”c-,t_m al margen anierior del ojo; longitud de Ia mandibula
inferior. 4 veces en la cefalica. Diametro ocular 4.5 a 6 veces y distancia inler-
orbital 3.2 a 3.7 veces en Ta fongitud celalica. Opéreulo mas o menos triangular,
bordeado por membranas ‘)ranquvéslvgas que se unen al istmo: distancia posl -
orbital grande. menos de 2 veces en la cefalica (1.6 a 1.0},

Alelas con exiremos redlondeados, caudal corta v con la escoladura biess mar-
cada: dorsal implni:!ac!n mas o menos a la mitad de la l(mﬁilml palrdon, con 10
radios. el primero menor que los demas. u veces muy pequeno: base de esta alela,
més o menos igual o la altura del pedanculo caudal, mas de 10 veees en la fon-
gilud palron v 25 en la cefalica. Dorsal (Jt'primi(ln. 4.5 a 3.5 en la longitud

palrén, No s¢ nolo dimorfismo sexual. Aleta anal de Base rv([uri([en 5 a4 veces en
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fa longitud patron; ¢ radios, rara vez 8. Pectorales muy préximas al borde del
opéreulo, su longilud 4.7 a 6.5 veces en Ja palron, 16 a 17 radios. Distancia com-
prendida enlre el apice de los radios pectorales v la base de las pélvicas, mas o
menos igual a la postorbital. Aletas pélvicas con 9 a 10 radios, menores que las
peclorales, su longilud 7.5 a 8 veces en la palrén, su origen en una vertical que
pase por el origen de la dorsal.

Escamas pequefias, 73 a 78 en la linea lateral, qué dista 16 6 17 series del
origen de la dorsal y 11, de la base de las pélvicas.

Branquispinas corlas. 10 & 12 generalmente {1, en la ramu inferior del pri-
mer arcoe ])ranquiul.

Coloracion. Gris oscuro en el dorse, claro en los costados v blance p]a-
teado en la region venlral, Una mancha pialvm[u nuy brillante en ol opéreulo.
Los ejemplares jovenes presentan una pequena mancha negra en la base de la
caudal, pero a medida que crecen, el esligma va desapareciendo, de modo que
los cj(‘mplares mayores que se estudiaron y enlre ellos el holotipo. no tienen ni
vestigio de Ja mancha. Alelas grises, casi blancas.

Varigeion. Datos correspondientes a 10 cjemplares mayores y a 16 meno-
res. en los que solamente se contaron radios de la aleta dorsal y de la anal.

TABLA 1. VARIACION EN ALGANSEA PARATINCELLA

Medidas del En milésimos de la
holotipo en longitud patron
THm

Min. Aedia Max.
Longitud patron 157.2
Longitud cefalica 38.8 245 242,33 288
Altura maxima 39.7 184 224.60 261
Altura minima ped. caud. 18.9 99 119.60 138
Long. ped. caudal 29.8 180 164.26 215
Distancia predorsal 78.4 483 514.40 542
Distamcin postdorsal 73.4 404 491 .49 520
Base de la dorsal 16.3 99 108.60 124
Base de la anal 12.1 70 82.33 91
Dorsal deprimida 28.5 182 200.50 227
Long. de las pectorales 24.9 152 162.30 176
Long. de las pélvicas 20.0 123 136.00 149

En milésimos de [a
longifud cefalica

Hocico 10.5 267 283.20 304
Diamero ocular 6.4 165 191.80 224
Interorbital 12.6 270 314.60 341
Postorbital 22.7 528 567.00 627
Altura del ped. caudal 342 418.50 495
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En los daios consignados en segui(]n. ada nimero represenla una clase. ¥
el (que le sigue, enlre parénlesis. indica la frt’.rurm'in. Se ha puesto un asterisco
a la clase a que perlenece ol holotipo.

Radios de la dorsal 9 (2), 10% (23): radios de la anal 8 (5). 9* (18); radios
de las peclorales 16 (2), 17* (8); radios de las pélvicas 9 (6), 10% (4): cscamas
en una serie longitudinal 73 (1), 74 (4), 75 (2), 76 (2), 77% (1), 78 (1): hran-
quispinas en la rama inlerior del primer arco branguial 10% (3), 11 (6), 12 (1).

Localidad tipica.~—Cotija. Mich.. Presa de San Juanice a 4 km al norle de
la poblacian.

Nombre. —I-| que s propone, indica la notable semejanza con /”.qmrsnﬂ

lincella, L

IISCUSION. Coma s hace notar en el nombre especilico, A, pm'(rfr'm‘f'“n
es muy semcjanle a Al lineella v como ¢sla, perienece al grupo de especies e
tienen menos de 15 branquispinas en la rama inferior del primer arco branquial
v son, ademas de la va nombrada. A. affinis v A stigmalura.

De A. slicpmaivra, sc (Fi.\fingm- nor of menor nimero de CRCHINS O NG serie
longituainal: 73 o 78, distantes 11 de fa insercion de las pélvicas en A, paratin-
cella v cuando mas 06, distanies 8 de [a insercion de las pélvicas, en A, sfigma-
fura; el diamelro ocular on A, sligmalura cabe 4 voces en la lunf_fi!m] celalica ¥
liene esta especie 8 radios en Lo dorsal, o dilerencia e A. pnmh’ru'n"n cHayo dia-
metro ocular es notablemente menor, L5 a 0 veces en la eelalica v tiene 10 radios
en la dorsal. La mancha oscura de fa base de fa caudal, que caracleriza a A, slig-

meatura, s6lo aparece en oy ciemplares jovenes v subadulto, de AL paralineella,

e Al lineellq y de A, affinis. Ta especie de San Juanico diliere en (e ésla
tiene 10 radios en la aleta dorsal, 0 en la anal v espacio interorbilal mas de 3 ve-
ces en la longitud celalica: mientras las antes nombradas, presentan solamente
9 radios en Ia dorsn] v 8 en [ anal. ¢ espacio inlerorhitlal en (’”m\ cabe menos
de 3 veces en la fongitud celalica. A. paralincella coincide con A, tineolla, on
que tienen 10 a 12 l):'anquispinas. pero en esle caracier difiere de A, alfinis. Vi
que ésla liene generalmente 10 branquispinas v 1al namero es muy raro en A, pa
ralincella,

FAM. GOODEIDAF,

-‘l,——A”ouphorus robustus (Hr‘;m)

Fundulus  robustus ﬂ%“ﬂ#ﬂB@g 02 _ T‘Ei‘rd.m Ty _.'.j-w-i—-m;p_pjni 1895+
Evermann; 18964 644.—Bean 1899: 541 —Jordan 'y Snydes 10004
grin 19012206,

Fundulus parvipinnis 6

- JordanT
126. “PEile-

man 18954 100: (parte) (nec Girard).

Zoogoneticus robzzsfus&_ﬁaéé% 1902 —féﬁfi ek 1903 ‘*779—ﬂtg§m 1‘9% ?57.*—53‘&&_
g%04 1M 2—}%2@!&1‘1 1908 85 —Eigenmann’ 1909304 —Eigenmarin 1910 454
Jordan, Evermann®y C!ark :!"930::“5@"2;7-{71}'}5!)3‘ 193241694

Zoogoneticus maculatus Pbgn-n 19044 256 Mcek 1904 - '1"'1.3.ﬁ-:ﬁigc;nmamn' 1909 :
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Alloophorus robustus Wit f%z Sﬁ?—i:fubbs v/ Tarner | 1939/:40—Dé¢ Bueng
19404 : 603.—~M. del Cqmpcx"fl’g'm 483 —Bt Buen 18414 :5 —De Buen 1941b
4 —De Buen 19424 117 —De Buen ' 1942b.: 34 —De Buen 1943 : 214—De-
Buer 1944d; 266D Buch1944b19.—De Blien 1945+ 534—De Birgrn 1946
2274 —De Buen 1947 110 —Gosline - 1949416 —Alvarez. 1950% 70 —2Sol6raL
sio’ 1955015 —RAfvarez v Cortés 19621409

Se colectaron en la presa de San Juanico. 8 c:jemg;larcs de Auouphorus. de
02.5 a 105.8 mm de lnmgi!ud patrén: una vez esludiados, se encontré que no pue-
(E(‘n S(")ilf:‘lf.‘i(’ d(‘ A. r()I)ElS‘N.\' (!‘('il”). i}ilrkl hil(‘('l’ Ii! (‘Ullll)ilril"i(}l] s ilni]li:ﬂi!r()l]
viwn;:fnr(*s prm'l-(f(-nlvs de Cuitzeo, Mich., y de Chucandiro, Mich., asi como de
Cimpaia. Jal. e esta manera se enconlré (jue las caracleristicas de la po])lacién
de San Juanico. coinciden mas con los ejemplares de comparacion que con los
datos consignados en la literalura, Por ejcmplu, Regan (1008) dice (ue el hocico
es lan grande como el diamelro ocular o un poco mas: tanlo en lox cjemplares de
San Juanico, como en los de otras localidades. se enconiré (ue el hocico ¢s no-
tablemente mayor (ue el diametro ocular.

Con el Tin de contribuir al conocimiento de esia especie. se dan o continua-

cion, datos sobre la variacion encontrada.

TABLA II. VARIACION EN ALLOOPHORUS ROBUSTUS

Bn milésimos de la longitud patron
Minima Media Maxima

Longitud cefalica 314 323%.61 338
Altura mixima 279 319.62 371
Altura ped. caudal 151 160.25 188
Longitud ped. caudal 242 261.25 281
Distancia predorsal 568 600.62 €14
Distancia postdorsal 414 435.12 458
Base de la dorsal 149 163.00 182
Base de la anal 94 105.75 119
Dorsal deprimida ¢ 243 255.00 270
Dorsal deprimida 4 — 309,00 ——
Longitud de pectorales 178 185.37 202

En milésimos de la longitud ecfalica
Hocice 275 283.89 311
Diametro ocular 19§ 22157 270
Interorbital 333 356.50 387
Postorbital 481 518.57 538

En los datos consignados ¢n seguida. cada numero representa una clase v el
e fe sigue, entre parénfesis. indica la Irecuencia.

Radios de la dorsal 13 (2). 14 (6): radios de la anal 14 (1), 15 (3), 10 (2);
radies de las pectorales 10 {4}, 17 {4): escamas en una serie longitudinal 38 (4).
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39 {4): escamas predorsales 21 {1y, 22 {2), 25 (1), 24 (1); branquispinas en la
). 1

rama inferior del primer arco i-arnnquinf 16 (I o (ﬁ) 18 (F)

5.—A1100phorm regalis (Al\'nr(:z).

Neoophorus regalis (Alvirez 1959 4 19:—Alvares v Cortes 19624 115,

Esta especie no [ue colectada en la presa de San Juanico, Sélo se conocen los
l‘i(‘l]’!plilr{‘.\‘ tipicos prn(‘(-(lnnlr-s de “las cereanias de Los Reyes”, que fucron re.
examinados enconirandose que su posicion gendrica es la aqui asignada, (jue se
basa en Ia estructura del ovario en las hembras y de la 1roflolenia en los embriones.

A pesar del cambio propueslo. |a especie sigue siendo valida, Vi e difiere
de Alloophorus robustus en los caracteres incluidos en ¢l cuadro siguiente:

Cardcter A. robustus A regalis
Escamas en serie long. 38 a 39 33 a 36
Branguispinas 16 a 18 9 a 10
Radios anales 14 a 16 i2a13
Radios pectorales 16 a 17 4 a 16
Altura ped. caudal 5.3 a 6.5 6.5a7
Base de dorsal 5.9.& 6.5 7.5 a8
Base de anal Menos de 2 veces Mis de 2 veces
en base dorsal en base dorsal
Distancia inteorbital en long. cef. 2:5%m 3 3a 3.3

f).ﬁCfla.pa[irhfhys pardalis SpP. nov.

HOLOTIPO. Una hembra de 57.4 mm ce longitud palrén, caplurada en
Tocumbo, Mich.. ol 23 de sepliembre de 1061, por b Alvarez, De este c'ia-mpinr ke

dan medidas en la tabla 111

ALOTIPO. Un macho de 62.0 mm de longitud patrén. caplurado al mismo
liempo que el }m]olipn.

PARATIPOS. 541 ejemplares de 13 a 63.5 mm de longitud patron, caplu-
rados con el holotipo en Tocumbo. Mich. De ellos, 30 fueron medidos v estudia-
dos para formar la tabla de variacion que se da mas adelante,

DIAGNOSIS. Cuerpo gracil. poco comprimido. Caleza 3.2—5.7: altura
maxima 3.3—4.5. [} 14—16. el primero siempre muy pequefio: A 14—16. LI 34—306.
Cuerpo de las hembras y machos jévenes. con numerosos lunales oscuros: en

los machos nciu!ios la eoloracion es lisa v las aletas impares con l)amfns negras.

DESCRIPCION. Peces pequenos. los mayores enconirados [legan sélo a
unos 7 cm de longitud palrén. Cuerpo gracil, poco comprimido: allura maxima,
un poce por deiras del apice de las alelas pectorales, 5 a 4 veces en la longﬂud

patron. Altura minima del pedanculo caudal 7 4 8 veces on fa longitud pairon,



2 veces en Ja del propio 11(‘tit'uu'u|u. (e cabe 3.5 a 4 veees en a palron. istan-
cia prcdorsal medida desde el origen de fa aleta dorsal hasta el punio medio
anterior del labio superior. mayor que la postdorsal, pero notablemente menor que
la mitad de la longitud total. Dicha distancia predorsal mide de 530 a 575 mi-

lésimos de la longitud patrén.

LG, 3.--Coloracion comparadan de Chapalichthys encaustus o la izquerda y Ch. pardalis
a la derecha.

Cabeza o longitud colalica 5.5 @ 3.5 en la patran: hocice 5 a 3.7 veees. dia-
melro ocular 3 a 3.7 veces y distancia |)oslut'uiilr. in(‘iuy(‘.ndu la membrana oper-
cular, 2 o un poco mas. veces en la longitud cefalica. Interorbilal mayor ue
el didgmelro ocular, 2.5 a 3 veces en la celalica,

Aleta dorsal por lo general con 15 o 16 radios. muy rara vez 14 o 17; el
primero de los radios dorsales s muy peqgueio (lig. 4) en la gran mayoria de
los ejemplare:;. pues de 62 observados, 60 mosiraron este caracier v aun los dos
Uee s¢ (‘(”]Si(l(‘rill’(}i\ l)(*[.{a“\'“.‘i. !T]i’i.‘i i)i(‘[l Kon ({ll(l()hﬂh’. Eiilﬁ(‘ d(‘ lil C{OFSEII oen ]HS
hembras, algo menor que en los machos. poco mas de 5 veces en fa longitud pa-

iran: en los ejemplares masculinos, la base de la dorsal 5 ¢ poco menos. veces
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en fa longitud patron, Dorsal cfeprimit[u en las hembras, 35 a 4 veces v en los
machos 2.7 veces en la longitud patrén. Aleta anal generalmente con 15 radios.
con frecuencia 16 y muy rara vez 14: base de esta alela, muy poco mas de 10
veces en la longilud palréon. Alelas pm‘lnrah's terminadas en punta, con 1% a 15
radios: longitud de estas alelas mas o menos igual a la base de la dorsal. Alelas
péivitas menores que fas pccloralcs. el sexto radio ii!gre.

Fecamas de tamano mediano, 54 a 36 en una serie longitadinal: 17 4 20 pre-
(EOFS'(I[(‘S.

Generalmente 22 |)mnquispinns en la rama inferior del primer arco branquial.
con frecuencia 21 VOFRFA VEOE s,

Coloracién. 1in las hembras, sobre fondo gris amarillento que es ligeramente
oscuro en la parte dorsal, se presenlan numerosos Junarcs negros o calé muy
intenso: las manchas son notablemente mas abundantes en [a mitad inferior
de los costados Yy oen muchos vi(-mphlrns (& |)()Hil)lt‘ (iisiinﬁuir N serie fnn[_fihl(fi-

nal media. La aleta dorsal tiene una mancha. también oscura, en la parte distal.

Fig. 4.—El primer radio de '~ eletn darcal muy reducido, caracteristico de Chapalichthys
pardalis.

i.U,‘\' "!ﬂ(‘]l”.‘i il(!l!“()‘i carecen {,f‘ |nﬂ!]('ilﬂ$: i]'ﬂllnﬂ.‘i |)r(‘.‘~'(‘"“lll. on Jﬂ nl”i!f!
veniral de los costados. puntos oscuros muy pequenos, Fn fos machos jovenes la
coloracién es muy semejante a la de las hembras. En lodes, la mancha de la ale-
ta dorsal es mac notable e intensa v hay una harra oscura en la porcién apical
de ta aleta caudal. Tanto en los machos como en las hembras, se percibe una
linea oscura desde la regién oceipital hasta el origen de la dorsal.

Variacién. En la tabla siguienle se presenta la variacién de 3% ejemplares,
por lo que se refiere a medidas pmpnrrinnnit-s. v de mavor nimero en relacidn

con olrox caracteres,
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TABLA lIl. VARIACION EN CHAPALICHTHYS PARDALIS

Medidas de! En milésimos de la
holotipo en longitud patrén
mm

Min. Media Max.
Longitud patron 57 .4
Longitud cefalica 16.2 276 286.40 306
Altura maxima 16.8 261 304.50 358
Altura pedinculo caudal . 7.7 126 133,86 141
Long. pedianculo caudal 15.6 261 270.33 206
Distancin predorsal 30.9 531 550.83 574
Base de la dorsal ¢ 1.0 182 190,40 194
Base de la anal 5.4 81 96.35 119
Dorsal deprimida € 4.7 242 265.73 289
Long. de las pectorales 12.0 176 199.44 214
Long. de las pélvicas 8.6 136 153.20 167

Iin milésimos de [a
longitud cefalica

Hocico 4.9 252 284,84 307
Diametro ocular 4.7 250 302.00 346
Interorbital 6.0 336 359.77 384
Postorbital 8.1 442 472.13 480

A conlinuacion se da Lo variacion de caracleres no incluidos en la tabla
anterivr Il primer ndimero representa la clase. v el (e le sigue. enlre parénlesis.
indica la frecuencia, Se ha puesto un asterisco en la clase a que pertenece ¢l ho-
suti;m.

Radios de la aleta dorsal 14 (2). 15 (25), 16%(506). 17 (8): radios de la anal
14 (5), 15%(40), 16 (31); radios de las pectorales 13 (3). 14 (13). 15%(13); es-
camas ¢n una serie longitudinal 33 (2). 34%(14). 35 (18). 36 (3); escamas pre-
dorsales 1o (13), 17%(17): bhranquispinas en L rima inferior del primer arco hran
quial 20%(7). 22 (1), 25 (8). 24 (o).

Localidad !ipicu.—Tocumim. Mich. Alberca de recreo en la orilia oriental de
la pol;]a('i(’:n. la (jue s¢ surie por manantiales (que vierlen hacia ¢l rio de To-
cumbo.

Nombre. Pardalis del griego, se refiere a la coloracion. caracter distintivo de
la especie que semeja la apariencia del Ivopani«).

DISCUSION. (‘fiamdi(‘h!hys par{fafis difiere de Ch. encaustus, Gnica es-
pecie que hasta ahora se conocia, en la coloracién, ya que ninguno de los numers-
SO8 ejempiar(fs de que se c!i.\';)uso. presenia las barras verticales oscuras. carac-
teristicas de Ch. encaustus.

En la aleta dorsal de Ch. purdufis. el primer radio es siempre muy pequeno

(Tig. 4): al examinar 02 ejemplares, 00 presenlaron este radio mindsculo v sélo
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en dos la caracteristica Tue dudosa. En cambio, 18 ejemplares de Ch. encaustus
procedentes de Chapala. ne tienen reducido ol primer radio.

No ohstante que los caracteres anles mencionados son suficientes para se-
parar en forma ahsolula Jas dos especies. puede agregarse que en Ch. pardalis,
la lnngilud cefalica cihe cuando mas 3.5 veces en {a palrén v sicinpre méas de
3.5 en Ch. encausius.

7.—(‘11(1;}0!:‘{*{”":_\'_&' peralicus sp, nov,

HOILLOTIPO. Una hembra de 05.1 mm de longitud patrén, caplurada en la
presa de San Juanico, cercana a Cotijn, Mich., ¢ 30 de mavo de 1063, por J.
Barrera. De esle cjiemplar se dan las medidas en la tabla 1V,

ALOTIPO. Un macho de 46.1 mm de fongitud patrén. capturado en el mis
mo lugar que e holalipo, el 25 de mavo de 1062, por 1. Alvares.

!)/\R/\T”)()S. 25 ejemplares de 10 a4 595 mm de fongitad palron, rui:luru-
dos on la presa de San Juanico. ol 8 de enero de 1062, (caplura Nam. 2). 8o
ciemplares de 18 a4 63 mm de longitud patrén, capturados en el mismo fugar. el
23 e mavo de 1062, {captura N, 3) v 68 cjemplares de 285 4 00 min de fon-
gilud  patron, caplurados en San Juanico. of 30 de mayo de 1963 {captura
Nium., 4).

f_)[r\(,‘rN()S!S. Cuerpo gracil, poco comprimido. Cabeza 3.5—-3.8:  altura
maxima 2.0--33,
queno; A 1415,

nos lunur(-s oscuros en los costados. l_os machos nduiios no presenian lunares:

1 14 <15, ol primero, semejante a los siguientes. no muy pe-
LI55

50, Cuerpo de fas hembras v machos jovenes, con pegie

tienen !)nrrns OsCiras on ln_-: aletas impares,

')I{q(‘R”)CK)N. Peces peguenos. los mayores caplturados Hegan solo o 7
em de |um_iihul palron, Cuvrpu graci. POCo t'()mprimi([e): altura maxima, poca
por delante el apice de las pectorales. 2.0 a 3.2 veces en la longitud pairon, Al
tura minima del pedianculo caudal 7 veces en la longitud patron, siempre mayor
que la mitad de Ia longitud del propio pedinculo: esta longitud 3.5 a veces en fa
palrén. Uis!am'in pr(‘({orsai. medida desde ol origen de la n]ela dorsal, lmsln el
punto medio anterior del labio superior, mayor gue la postdorsal, pero notable.
mente menor que la mitad de la longitud total.

Cabeza o longitud celalica. 3.5 a 5.9 en la palrén; hocico 3.3 a 4 veces. dia.
metro ocular 3 a 3.7 veces v distancia postorhital, incluvendo fa membrana oper-
cular. poco mas de 2 veces en la longitud cefalica. Interorbital mavor que el
didmetro orbilal. 2.5 a 3 veces en la cefalica.

Aleta dorsal, generalmente con 14 raclios, frecuentemente I5. nunca mas:
el primer radio de lamaio semejante al de los siguienles o ligeramente menor: de
70 ejemp|ares examinados. sc enconlré que solamente en 3. of primer radio es-
taba notablemente reducido. Base de la dorsal en Fars hembras 3 a O veees en la
fongitud palrdn: en los machos, algo mayor, Dorsal t!('primitln. en las hembras
35 a < veces en la longitud palron; en los machos. rlc)!al])l(’l;lt‘l)lt- nyor. Alefo
anal. generalinente con 14 radios, [recuentemente 15 vorarisima ver 10: hase e
esla aleta poco mas de 10 veces en la longitad patron, Aletas peclorales Termi

nadas en punta. con 13 a 15 radios: Ia fun;_u'!ud e estas aletas, MAas o menos igual
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a la base de la dorsal, Aletas pélvicas menores gue las pectorales; ¢l sexto radio
libre.

Iscamas de lamano m(’dimm, 35 a 30 en una serie Iongiludinai‘ 16 a 17
predorsales.

Generalmente 24 bmnquispinus en la rama inferior del primer arco branquial,
MUy rara vez una mas o menos, )

(-, ‘, o - . .0 .
-oloracion. En las hembras, sobre fondo crema claro y unilorme. se presen-

tan lunares oscuros que en muachos c-i(-mpfurv_\ forman una serie Jongitudinal poco
definida yoeompuesta por unas diez manchas. Frecuentemente, lmjo la serie
anies mencionada y ufp‘un(:.\ veees por encima de ella, Im_\‘ olres lunares menos
nwmerosos. L alety dorsal presenta una mancha oscura en la parle distal. Las
escamas de fa mitad dorsal del cuerpo, eslan bhordeadas de pigmento oscuro,
lo que di al conjunto cierlo aspecio reliculado.

L.os machos adulios carecen de lunares; cn los jévenes la coloracion es se-
mejante a la de las hembras. 1.4 mancha dorsal en todos los machos, es mas
inlensa que en fas hembras v Henen ellos una mancha distal en L caudal, Tan
1o en los machos como en las hembras, se pvrri.’)v una linea pi;gm(-nlndu, desde
la region U(‘('i;)ilui |1u::[u el origen de la dorsal.

Variacion. Fn la tabla siguienle s¢ presenla la variacién de 30 ejemplares
por |o que se reliere a medidas ;ern.\n'immlm. Y de mayor naniero en relacion
a olros caracleres,

TABLA TV VARIACION EN CHAPALICHTHYS PERATICUS

Medidas del En milésimos de la
holotipo en longitud patron
mm

Min. Media Miix.
Longitud patron 65.1
Longitud cefalica 19.5 265 283.50 300
Altura maxima 22.0 301 324.90 347
Long, pedioncuio caudal 16.9 253 272.63 285
Altura Ped. caudal 9.6 136 144,10 151
Distancia predorsal 34.7 540 552.21 564
Base de la dorsal @ 125 162 179..22 192
Base de Ia anal 6.3 85 10910 121
Dorsul deprimida ¢ 18.3 252 265.22 287
Long. de las pectorales 1345 179 200.63 223
Leng. de las pélvicas 10.6 141 148.85 163

En milésimos de la
longitud cefalica

Hocico 5:5 256 275.22 289
Diametro orbitario 5.4 244 387.85 418
Interorbital 7.0 277 295.90 328
Postorbital 9.5 452 466.33 506
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A conlinuacién se da la variacién de caracleres no incluidos en L tahla an-

terior. 12l primer nimero representa o clase. v el que le sigue, enire parénlesis,
indica la frecuencia. Se ha pucsio un

asterisco en la clase a que perlenece ¢l ho-
lotipo.

Radios de la aleta dorsal 15 (3). 14% 37). 15 (.23): radios de la anal M*"(_)’U-
15 (25). 16 (2): radios de las pectorales 14 (15). 15%(16). 16 (1): escamas en una
serie longiludinal 34 (3). 35%(13). 36 (13): escamas predorsales 15 (3). 16 (14).
17%(5). 18 (2). 19(1); l)mnquispinm en la vama inferior del primer arco bran-
quial 20 (1), 21%(7). 22 (1), 25 (1),

Localidad lipica. Cotija. Mich.. Presa de San Juanico a 4 ki de la pohla

cion,

f\?omf)r(’. P(‘rnli(‘ux del griego, .\'ig_znifirn exiranjero o "ol (ue habita Tuera de
S Casa L se emplen aqui para denolar Tn circunstancia de que osta especie vive
fuera de la cuenca propia de su género,

D]SCL’S!O\ Ch. peraticus difiere de Ch. encaustus. prEn('ipalmenlv en la
t‘()lorm‘idn_ pues carece e las barras transversales caracleristicas de la especie ge-
nolipica v presenta los lunares aludidos en i descripeion. Ch. peralicus tiene.
en la mavoria de los casos, L1 radios dorsales, [recuentemente 15 v oen o ningin
caso se enconlraron 16: O, encauslos Hene 16 radios en la mayoria (lv los ejem-
plarc’s. En fa alela anal de CI, peralicus 'my 14 racios on i mayoria de los
casos examinados, frecuentemente 15 v orara vez 100 en Ch. enecaustus ol niomero
araclerislico es 10, pocas veces 15 v no se encontré ningln ejemplar con 14
radios. ni existe reflerencia en la literatura que consigne esle niimero. El hocico.
en Ch. encausius calye 4 veces en la fongitud celalica: en Ch, peralicus, sélo en
un caso se enconlrd lal proporcion, en todos los demas of hocico cabe menos de
4 veces en la cefalica, generalmente 3.5,

la principal diferencia con Ch. pardnfis radica en que Ch. peralicus carece
clel primer radio de la aleta dorsal reducido: de 70 oi('mp[nre‘s examinados. salo
en 3 se vid ¢l primer radio minascu'n, Ch, peralicus tiene en la mavoria de los
eiempfares 14 radios dorsales, frecuentemente 15 Yy en ningitn caso se enconlra-
ron 16, Ch. parcfnlis liene, como nimero caracleristico, 16 radios dorsales, pocas
veces 15 y sélo se enconiréd un ejemplar enfre 70, con 14 radios. Ch. peralicus
tiene, en ol 52% de los 00 ejemplares estudiados 14 radios anales, 15 en ol 40%
v rara vez se presenlan 10; en Ch. pardalis. el ntimero caracleristico es 15 (60%) .
hay 16 en el 35% v es muy poco [recuenie (59%) Ta presencia de 14 radios anales.
Ohtras diferencias menores se pueden apreciar al examinar los datos de varineion.

8.~Goodea atripinnis Jordan

Se colectaron en la presa San Juanico. 61 ejemplares de 28.1 a 1.5 mm de
Iongiiud pairén. el 8 de enero de 1052: {captura Nam. 2}.. 25 Ci(‘!ﬂphll’f‘s de 402
a U84 mm de longitud patrén. el 25 de mavo de 1062; (captura Nem, 3) v 108
t‘.iemp[arf's de 42.8 2 185 mm de longitud pairén, el 30 de mavo de 1073; {cap-
tura Nam. 4).

Al ser estudiados Jos ciemplares antes mencionados, e enconlrd gue pre

sentan claramente los caracleres de Goodoa alripinnis vy de acnerdo con o ni
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mero de escamas en una serie longitudinal, vendrian a quedar denire de la sub-
especie G. a. xaliscone (Jordan y Snyder), de la que dificren estadisticamente en
el nimero de radios dorsales. No obstante, no se le asigna nombre subespecifi-
co por ahora. en espera de que se baga la revision del género, (ue es necesaria,
y puedan delimilarse, con base en malerial suliciente, los taxa subespecilicos.

Con of fin de contribuir al conocimicnlo de la especie, se dan a continua-
cion, datos sobre la variucién enconlrada en 30 ejemplares procedentes de San
Juanico.

TABLA V. VARIACION EN GOODEA ATRIPINNIS

En milésimos de la longitud patron

Minima Media Maxima
Longitud cefalica 230 253 .38 280
Altura maxima 280 316.60 340
Altura pedunculo caudal 152 167 .18 189
Long. pedunculo caudal 232 249 .47 273
Distancia predorsal 627 658.90 689
Distancia postdorsal 342 382.73 410
Base de Ia dorsal 122 143,90 162
Base de la anal 99 106.27 122
Dorsal deprimida ¢ 205 221.18 239
Dorsal deprimida g 231 252.35 280
Long. de las pectorales 182 198 .26 217
Long. de las pélvicas 132 145.45 153

En milésimos de la longitud cefalica

Hocico 282 315.59 338
Diametro ocular 264 267 .59 379
Interorbital 471 509 40 552
Postorbital 400 455.65 528

A conlinuacion se da o variacion de caracleres no incluidos en la tabla
anterior. El primer namero representa la clase, v el que le sigue, entre paréniesis,
indica la frecuencia.

Radies de la aleta dorsal 13 (12}, 14 (0} : radios de la anal 13 (1). 14 (13).
15 (8); radios de las peclorales 15 {6). 1o (10): escamas en una scrie [ongiludinﬂ[
30 (2), 40 (9). 41 (7). 42 (3): escamas predorsales 22 (1), 23 (10), 24 (4),
25 (3), 26 (2): })ranquispinns en la rama inferior del Prier arco EJrunquiai 50 (5).
31(0). 52 (0). 55 (3). 54 {1). 55 (2). 50 (2). 57 {1). 58 (4). 50 (2}). 60 (1).

FAM. POECILIIDAE

O-—Pocciliopsis infans {Woolmun)

Tanto en las inmediaciones de Tocumbe, como en la presa San Juanico,
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[Las ,m'lhu iomes de Pocciliopsis infans de Tocumba y de San Juanico son, *
aparentemente, n'uo diferentes. Fueron enviadas patit su estudlo al Dr. R. R. A
Miller de la Universidad de Michigan, ULS.A., cspm'iu“sln en el grupo.

Chirostonma melanoceus sp. Dov. (.‘uo'rpn gracil, moderadamente comprlmldo:
cabeza maderadamente pequena 3.7-—4.1: Lscamas postoccipitoles de tamafio
semejinte al de las del cuerpo. Dientes pequenos y apudos, implunludos irregu-
aemente en bandas. 1) Vo Ls a 00 A Lo 170 1] 3842, Predorsales 17—19;
interdorsales T—8. Branquispinas 1516, mas 3. Localidad tipica, Cotijo Mich
Méica: presa de San Jaunico. . )

Chirostoma reseratum sp. nov. Cuaerpo wracil. moderadamente comprimido:
ciheza relidiviomenle pequena 3.2--4.0; escamas |msln('ripilu'vs muy pequenas,

Dienles pequenos y nml(los. imp'uuln(lns irregularmente en banduns. 1D V—I.10
a0 A L7 w10 L) 54—58. Branquispinas 19--23; mas 4—5.

L ictiofauna estudiadi. que <e wiclo debido s cambios geomarlologicos, estd

inludablemente reli ionadin con Lo caadenstica de 1o caenca Lerma Sunllnao "
., ¢ e . %
(_)m dan pl.ml('ﬂdux como nn»l)'vnmi: encontrar Ins vspedies que vivieron en s 8

lcl Itll[lllhl lll' 'll \"lu\'llll’lllll lll)S("\ill’ I" que sl l'llll «on lll.s' L’l"”('l'(}h' cuyas es- %
percies son aliora simpatricas v esttdiar La invasion de esta ictiolnunn o lic cuen- 5
ci el Badaas, asi como o respuesta e fas esprecies in:'im-mw. ;
i 1

SUMMARY 5

T order 1o build the San Juanico Dam. i the NAN region of Michoncan, a
: { .
sl endotheic lake was used (see map). La Magdalena, SI2 of San Juanico, was
a lurge luke, now urlifi('in'y deained toward the rio Balws hasin
sin, .

tleven species of lishes were caplured: Cyprinus carpio 1. and Carassius
auralus (l.) pn-\'iously introduced to San Juanico and La Maudnlonn lnkes. .
Algansea paratincella sp. nov. Body subeilindric. Depmh 3.8--5.5. Head 3.5
400 1D 100 A oo LD a7-=75—=11, Gill vakers 11, Type locality, Cotipa. Micl;
Mexica, Presa San Juanico. ' ’

Aloaplorus robustus (Bean). Koown Trom the T enna Satiago basin and

("mpuln lake. was 1‘n|)|ur('(| al San Juanico, A ru;mlis (/\'\'urez) 1959, described
as Neoophorus r('"ulis from the svecinity ol Los Reves, Mich., is llt'n-‘lru;l;fer(;d
to the genws Alloophorus . . .

Chapalichthys pardalis sp. nov. Buody slender and little compressed. Head
32 3.7, Deptle 3.3—4.5. 1) 14— 10, first dorsal ray very small (lig. 4). A 14
=10, 1131 30, Females and young males with black spots on the body. spe(‘ia"y

e

on the dorsal hall (fig. 3). T)’pc locality, Tocumbo, Mich., Mexlco.
Chapalichihy peraticas sp. nov. Body slender and little compressed. Head 3
53 3.8 Depth 20331 10215, first dorsal tay not ni Iy smaller than the cest
.

of the dorsals A 10215, 11 3536, Females and young males with dack spots
on the bady sides, Type loeality, Cotija. Mich.. Mexivo, Presa San Juanico
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anico Dam are not dillerent from G.

Guoodea specimens collected at San Ju
parable subspecies when

alripinnis Jordan, although they may represent a sc
unnpnn-«' withy other pnpulullons in a carelul revision of the species.

Poeciliopsis infans {Woolman) specimens were collected at Tocumbo and
San Juanico. and sent for study 10 Dr. R. R. Miller. University of Michigan.

Clirosioma melanocens sp. nov. Body slender, litile compressed. Ilead small.
3211, Pastoccipital scales not much smaller than hedy scales. Teeth small

3
nol arranged in series. D V—-ls o

and sharp, irr(\gulnrly imp‘anh‘d in bands,
0. A Ltdte 17 1] 38—A42, Predorsals 17—10, Interdorsals 7-—8. Gill rakers 15—t6

3. Type locality, Cotija. Mich.. Mexico. Presa San Juanico.

Chirostoma reseralum sp. nov. Body slender. little compressed. Head small.
3.2 —4.0. Postoccipital seales much smaller than body senles. Teeth relatively small
D V—1.10 to 11. A L17-—19. LI 54

plus

and sharp. irrraulnrly imp'unlerl in bunds.
s, Gill rakers 10—23 plus 4--5.

A general discussion is prr&enle(l on the
Mum'ulmm nm' the | .erma favnis, mul he hrul

species o the Balsas hasin.

relutions hetween San Juanico, la
Jems raised by the invasion of these
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