Haben Sie jemals schon tropische Palmen oder Bananenbidu-
mein einem gemifligten Kiefern-Eichenwald gesehen? Das ist
ist ein Beispiel fiir den Erfolg nichteinheimischer Arten, die
durch den Menschen in urspriinglichen Habitaten eingefiihrt
wurden. Der Mensch verindertdie Umweltbedingungen nicht
nur, indem er Hauser, Straflen und Stadte baut, er ersetzt auch
die lokale Fauna und Flora auf direkte und indirekte Art,
manchmal um Nahrung oder Leistungen zu erhalten, die der
neuen Umwelt entsprechen, die er geschaffen hat, manchmal
aber auch einfach deswegen, weil es schon ist und er es sich
leisten kann. In diesem Prozess der Verinderung dringt der
Mensch dieeinheimischen Arten anden Rand des Aussterbens.

Der Internationalen Union fiir die
Erhaltung der Natur (IUCN) folgend,
waren 39 % der Aussterbeereignisse
eine Folge der Einfithrung neuer Ar-
ten, 36 % Folge von Biotopzerstorung
und 23 % das Resultat von Jagd und
geplanter Ausrottung. Die dabei am
meisten beunruhigende Situation ist,

dass, wenn eine Art weltweit ausge-
storben ist, dies bedeutet, dass sich
diese Art nie wieder erholen kann
und wir sie fiirimmer verloren haben.
In einigen gliicklicheren Fillen ist
eine Art zwar dort ausgestorben, wo
sie urspriinglich vorgekommen ist,
kann aber noch in Menschenobhut
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(z.B. Zoos, wissenschaftliche oder
private Sammlungen, Forschungs-
institute) gefunden werden. Unter
diesen Gefangenschaftsbedingungen
gedeihen einige Arten und geben uns
damit die Méglichkeit, die Chancen
fiir eine Wiederansiedlung in den
urspriinglichen Habitaten zu iiber-
denken. Ein gutes Beispiel ist der
Fall von Zoogoneticus tequila im Rio
Teuchitlan, Mexiko.

Die Wiedereinfithrung einer be-
drohten Artkannalsletzte Moglich-
keit fiir die Wiedergewinnung einer
Artinihrem natiirlichen Habitat und
ihre Wiedereingliederung in ihrem
urspriinglichen Okosystem angese-
hen werden. Die Wiederansiedlung
heimischer Arten ist durchfiihrbar,
wenn die urspriingliche Umgebung
ihre 6kologisehen ,,urspriinglichen”
Eigenschaften behalten hat oder
wenn eine okologische Restaurie-
rung durchgefiithrt werden kann, um
so nah wie méglich an ,optimale”
Bedingungen heranzukommen,
die es den Arten ermoglicht, dort
zu leben und sich fortzupflanzen.
Das Resultat dieser Wiederansied-
lungsbemithungen wird positiv sein,
wenn die wiederangesiedelten Arten
iiberleben, es schaffen, Raubern
auszuweichen, Parasiten widerste-
hen und erfolgreich Nachzuchten
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produzieren. Dasistaber keineswegs
eine Aufgabe nach dem Motto: ,,Geh
mal hin, setze die Art wieder zuriick
und bete fiir den Erfolg.”

Zuerst einmal missen wir uns
einige Fragen wie die folgenden
beantworten: 1) Was sind die ,,op-
timalen® Umweltbedingungen fiir
die Individuen, um zu iiberleben,
zu gedeihen und sich erfolgreich
zu vermehren? 2) Sind die Bedin-
gungen im Habitat, in dem die Art
wiederangesiedelt werden soll, dazu
geeignet, die neue Population auch
auflange Sicht zu beherbergen? Und
3) ist die einheimische Bevolkerung
sich der Bedeutung der 6kologischen
Unterstiitzung der Gegend, in der die
neue Art wiederangesiedelt werden
soll, bewusst?

Diese ,,einfachen® Fragen sind nicht
so einfach zu beantworten, denn
wenn man Antworten haben will,
muss man viele Daten sammeln, vor,
wihrend und nach dem Wiederan-
siedlungsprozess; Daten zum Biotop
und zur Wasserqualitdt, Menge und
Verfiigbarkeit von Nahrungsquellen,
potenzielle Parasiten, nicht-einhei-
mische Arten, mégliche Konkurrenz
und Riduberdruck, und so weiter. Die
Analyse dieser Daten kann einem
wichtige Informationen iiber den

Erfolg oder das Fehlschlagen einer
Wiederansiedlung geben und diese
Informationen kénnen dazu benutzt
werden, um andere Wiederansied-
lungen zu begleiten oder diejenigen
zuverbessern, die schon laufen. Esist
zusatzlich sehr wichtig, ein Programm
zur Aufklarung und Bewusstwerdung
fur die lokale und regionale Bevol-
kerung durchzufithren, um mit der
aquatischen Umgebung eine positive
Stimmung zu kommunizieren und
um die Bedeutung der Erhaltung be-
drohter Arten klarzumachen. Wegen
dieser Bemiihungen kann die lokale
Bevolkerung dazu gebracht werden,
sich mehr fiir die Arten und ihre
Umwelt einzusetzen.

Alle diese Aufgaben sind speziell
in Zentralmexiko aus drei Griinden
besonders kompliziert. Zuerst ein-
mal ist die geologische Geschichte
von Mexiko sehr komplex. Als Re-
sultat finden wir eine grofle Band-
breite aquatischer Okosysteme mit
unterschiedlichen Charakteristika
und einer saisonalen Dynamik, ein-
schliefflich der Seen, Fliisse, Quellen
und Feuchtgebiete. In einigen Fillen
sorgt die Regenzeit fiir Verbindun-
gen zwischen ihnen. Dieser Mix
aus geologischer Komplexizitit und
Unterschieden in der Umwelt inner-
halb der aquatischen Systeme isteine

perfekte Kombination, um daraus
aktive Zentren der Biodiversifikati-
on fiir Fische zu machen, mit vielen
Endemiten {Arten, die nur in einem
bestimmten kleinen Gebiet vorkom-
men undnirgendwo anders gefunden
werden). Zum zweiten wurde, von
den 1930er- und 1940er-Jahren an, in
Mexiko ein Programm gestartet, bei
dem die Siifiwasserokosysteme mit
Karpfen (Cyprinus carpio) und Tila-
pien (Oreochromis niloticus) besetzt
wurden. Ziel wart, eine potenzielle
Proteinquelle fir die ortliche Be-
volkerung bereitzustellen. Seitdem
wurden diese Arten absichtlich und
stindig in viele aquatische Okosys-
teme eingebracht. Zur gleichen Zeit
hat das Freilassen von kleinen Zier-
fischen zur Verbreitung vieler wei-
terer Arten in ganz Mexiko gefiihrt
(s. SWIFT et al. 1993, MILLER 2005).
Konsequenterweise sind Arten wie
die nichtheimischen Poeciliiden
nun in vielen Gewissern Mexikos
vertreten. Und drittens besiedelt die
Mehrheit der mexikanischen Bevol-
kerung (73 %) den zentralen Teil des
Landes, und 67 % der industriellen
Aktivitiaten findet in diesem Bereich
statt (s. DoMINGUEZ-DOMINGUEZ et
al. 2008), die einen grofien Einfluss
auf die Gewisser haben, durch Was-
serverbrauch, -verschmutzung und
Biotopzerstorung.
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Angesichts dieses Szenarios sind die
Wiederherstellung und Wiederbesie-
delung der urspriinglichen Fischfau-
na ziemlich kompliziert. Um bei der
Aufgabe, die 6kologischen Rahmen-
bedingungen und die Biodiversitat
zuriickzubekommen, miissen die
Anstrengungen verschiedener Teams
zusammengefiithrt werden und es muss
multidisziplindr zusammengearbeitet
werden, unter Beriicksichtigung der
Bediirfnisse, Kenntnisse und Interes-
sen der ortlichen Bewohner (das Be-
volkerungs-Team), der 6kologischen
Besonderheiten der Umwelt und der
Biologie der darin enthaltenen Arten
(Biologie-Team), der Optionen zum
Technologietransfer, um die Techniken
zum Monitoring der Fauna, Flora und
Umweltauflange Sichtzuvereinfachen
(Monitoring-Team), der Interessen
der nationalen und internationalen
Organisationen, um diese einzigar-
tigen Fische zu erhalten (Sponsoren-
findungs-Team) und schliefflich der
Méglichkeiten zum Management und
zur Erhaltung und gleichzeitig stabiler
und auflange Sicht angelegter Vorteile
fiir die lokale Bevolkerung. Natiir-
lich kénnen auch noch mehr Teams
involviert werden, zum Wohl des zu
erzielenden Ergebnisses.

Ein gutes Beispiel fiir die Wie-
derheimischmachung einer lokalen
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Fischfauna in Mexiko findet derzeit
in der Ortschaft Teuchitldn, Jalisco,
statt. Diese Stadt hat Eigenheiten, die
sie besonders attraktiv als Modell fiir
die okologische Wiederherstellung
und Wiederbesiedlung mit der ur-
spriinglichen Fischfaunamachen (z.B.
Zoogoneticus tequila): 1) eine wichtige
archédologische Zone mit groflem Tou-
rismuspotenzial, reprisentiert durch
eine grofle vorspanische Siedlung,
bekanntals,, Huachimontones®;2) die
Verwendung der Quellen des Teuchit-
lan und des Flusses selbst zur Was-
serversorgung der Bevélkerung von
Teuchitlan; 3) einige einheimische
Fische, die immer noch vorhanden
sind; 4) wirtschaftlich genutzte und
als Zierfisch gehaltene nichteinhei-
mische Fischarten, die ziemlich weit
verbreitet sind; 5) ein Flussverlauf,
der durch einen Dammbau, der vor-
wiegend fir die Bewidsserung von
Feldfriichten gebaut wurde, verandert
wurde; 6) das ortliche Aussterben
dreier endemischer Fischarten unge-
fahr um 1990 (Zoogoneticus tequila,
Skiffia francesaeand Notropis amecae);
besonders 7) ortliche Bewohner,
die daran interessiert sind, dass die
urspriingliche ortliche aquatische
Biodiversitdt wiederhergestellt wird
und die Arterhaltung, Erziehungs-
programme und den nationalen sowie
internationalen Tourismus fordern;

und 8) das Interesse internationaler
Arterhaltungsorganisationen, die
verlorene Ichthyofauna dieses ein-
zigartigen Platzes wiederherzustellen.

Mit der Unterstiitzung von Wis-
senschaftlern der Universidad Mi-
choacana de San Nicolds Hidalgo
(UMSNH), der Zusammenarbeit mit
dem Chester Zoo Garden und unter-
stlitzt vom Mohammed Bin Zayed
Species Conservation Fund, dem
Haus des Meeres - Aqua Terra Zoo,
von Poecilia Scandinavia, Poecilia
Nederland, der Missouri Aquarium
Society, der Deutschen Gesellschaft
fiir Lebendgebdrende Zahnkarpfen,
der British Livebearer Association,
der Goodeid Working Group, der
American Livebearers Association,
der Mexican Commission for the
Knowledge and Use of Biodiversity
und der Association Beauval Nature
Pour la Conservation et la Recherche
begann im Januar 2015 ein multidis-
ziplindres Projekt mit dem Ziel der
Wiederherstellung und Wiederbe-
siedlung des Rio Teuchitldn mit ein-
heimischen Fischarten, speziell dem
Goodeiden Zoogoneticus tequila und
dem Kérpfling Notropis amecae.

In diesem Artikel geben wir eine
Zusammenfassung der Arbeit, die das
Team der UNSNH 2015 und Anfang

2016 beim Wiederansiedlungsprojekt
durchgefiihrt hat. Wihrend dieser
Periode war die Arbeit auf das Moni-
toring der Fischgemeinschaft und die
grundlegende Artbiologie (nicht-hei-
mische und heimische Arten unter
halbfreien Bedingungen und vor
Ort) fokussiert, um herauszufinden,
welche Fischarten durchsetzungs-
starker waren und mehr Nachwuchs
produzierten, ob die Arten Parasiten
transportierten, und ihre Verteilung
in Bezug auf die Flusscharakteristi-
ken. Das Ziel war, die beste Stelle fiir
eine Wiederansiedlung zu finden,
basierend auf der Wasserqualitit und
den Nahrungsquellen wie Zooplank-
ton, Phytoplankton und benthischen
Wirbellosen sowie den physiko-che-
mischen Variablen, die iiberwacht
werden. Das Zusammentragen der
Daten der Wasser- und Umweltquali-
tatsindices bietet dann eine holistische
Gesamtsicht, die es erlauben wiirde,
den besten Platz zu finden, um das
Wiederansiedlungsprogramm zu be-
ginnen.

Limnologische Charakterisie-
rung und Wasserqualitit

Das Gebiet des Rio Teuchitlan liegt
imsiidlichen Bereich des Vulkansvon
Tequila, Jalisco. Das Gebiet enthilt
Quellen, einen Fluss erster Ordnung
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und ein kinstliches Reservoir. Es
zeigt eineldngenmaflige Entwicklung
mit sich dndernder Wasserqualitit.
Die Wasserproben wurden von neun
Stellen genommen, die in der oberen
Sektion (einer Quelle und dem Rio
Teuchitlan), der mittleren Sektion
(der stddtische Bereich) und dem
unteren Bereich des Gebiets (einer
Quelle und dem La-Vega-Reservoir
genommen wurden (Abb. 1).

$9- LA VEGA DAM

haben eine Transparenz von 100 %,
mit einem graduellen Anstieg in der
Triibung flussabwirts, wohl eine Fol-
ge der Ansammlung kolloidaler und
kleinteiliger Bestandteile im Wasser.
Was die Nihrstoffbelastung angeht,
werden 40 % der Sammelstellen als
mesotroph (mittlerer Nahrstoffge-
halt) bis oligotroph (geringer Nihr-
stoffgehalt), vorallem in den Quellen,
bezeichnet, wihrend die anderen

w2 sa.TrROUGH AY
)
2 O

$2-SPRING
EL RINCON
a8
$1. SPRING LA
ALBERCA
$5. HIGH

.7 o Teuchitlan SECTION

TEUCHITLAN

S6- BRIDGE

Presa La Vega

Insgesamt wurden vier Umwelt-
variablen, 34 physikochemische und
finf mikrobiologische Parameter fiir
Wasser erhalten, der mexikanischen
Norm-Standardprozedur fiir jeden
Parameter folgend. Die Wasserkorper
zeigen ein basisches und maflig mine-
ralisiertes Wasser, mithohen Anteilen
von Feststoffen und ionisierten Be-
standteilen. 90 % der Sammelstellen
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Sammelstellen als mesotroph mit
Neigung zur Eutrophikation (hoher
Nahrstoffgehalt) bezeichnet werden.
Dem Wasserqualitdtsindex zufolge,
dendie Nationale Wasserkommission
etablierthat(SEMARNAT 2007), sind
die Messpunkte mit besserer Wasser-
qualitit die Quellen (S1 und S2 in

A

 neun Untersuchungsstel- |
len. Griin bedeutet akzep- |
 table Wasserqualitat, gel- |
' be Untersuchungsstellen |

| weisen auf Anzeichen von

| Wasserverschmutzunghin.
51:LaAlberca-Quelle, S2: El

 Rincon-Quelle, $3:5ammel-

niulde, 54: Kanalpumpe, 55
 OberlaufdesRio Teuchitlan, [

| S6:TeuchitlanBriickenwas- § ° et
serpark, S7: Mindung des
Rio Teuchitldn, S8: Quelle
,Camarena’, §9: De-La-
Vega-Damm ,Lic. Santiago §
Comarena’.

TEUCHITL

Abb. 2). Die Stellen mit
einer starken Schwan-
kung in der Wasser-
qualitdt entsprechen
dem ,,Pumpenkanal®
(S4) und der ,Presade
la Vega“ (S9). Die Stel-
len mit Zeichen von
Wasserverschmut-
zung reichen von S3
bis zur Quelle ,Cama-
rena” (S8), mit Ausnahme desoberen
Flusses S5 (Abb. 2). Insgesamt sind es
neun Parameter, die die Wasserqua-
litdtin der Studienperiode beeinflus-
sen, von denen die Gesamtalkalitat
und der Gesamtphosphor diehdchste
Bedeutung haben, denn sie zeigen
die Anwesenheit von Verschmutzung
an, gefolgt von der Menge coliformer
Bakterien, gelostem Sauerstoff und
Tritbung.

MUNICIPALITY
AN, JALISCO,

LA VEGA DAM
770 m

59

% ACEPTABLE WATER
}r SIGNS OF WATER POLLUTION

Mit Bezug auf die Empfindlichkeit
der Wasserqualitt ist es bemerkens-
wert, dass eine der Untersuchungs-
stellen mit grofieren Schwankungen
beztiglich dieses Parameters das
»La-Vega“-Speicherbecken (Damm,
S9) ist, das als anfilliges System gilt,
gefolgtvon S7,beide mit regelméfigen
Wechseln in ihrer physikochemikali-
schen Zusammensetzung. Stellen, die
weniger empfindlich sind, stimmen

DGLZ 2017 11




mit den Quellen ,El Rincon® (S1),
La Alberca (S2), der Windung und
dem Oberlaufdes Rio Teuchitldn (S5)
iiberein, wo der Flussbeginnt (Abb. 2).

Phytoplanktongemeinschaft

Die planktonische Mikroflo-
ra ist essenziell fiir eine optimale
Entwicklung von Insektenlarven,
Copepoden (Ruderfulkrebse), Cla-
doceren (Wasserflohe) und anderen
primdren Konsumenten, und auch
als Nahrungsquelle fiir die endemi-
schen Fische von Teuchitlan. Aus der
Phytoplanktongemeinschaft wurden

LEGO
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Al 44

47 Taxa identifiziert, die zu vier
Staimmen, fiinf Klassen, 15 Ordnun-
gen, 24 Familien, 33 Gattungen und
46 Arten gehéren. Die Ochrophyta
(Braunalgen) hatten die hochste
Artenvielfalt, gefolgt von den Chlo-
rophyta (Griinalgen), Cyanobakte-
rien (,Blaualgen™) und Charophyta
(u.a. Armleuchteralgen). Die Och-
rophyta stellten die grofite Menge,
gefolgt von den Chlorophyta und den
Cyanobakterien. Allgemein wurde
das Phytoplankton an allen Stellen
durch Diatomeen dominiert, gefolgt
von Griinalgen, Cyanobakterien und
Charophyten (Abb. 3).

Dieam haufigsten vorkommenden
Arten wihrend dieser Studie waren:
Scenedesmus dispar, Scenedesmus
opoliensis, Pediastrum simplex, Cy-
clotella menenghiniana, Achnanthi-
dium minutissimum, Gomphonema
olivaceum, Surirella elegans, Nitzchia
amphibia, Thalassiosira weisflogii,
Cyclotella meneghiniana, Tetraedron
minimum, Chrooccocus dispersusund
Monoraphidium contortum (Abb. 4).

Die Bewertung des trophischen
Statusim Untersuchungsgebiet, basie-
rend auf der Algengesellschaft, zeigt
eine mesotrophische bis eutrophische
Bedingung in diesem aquatischen
System an (Nygaard-Index, Tab. 1),
woraus gefolgert werden kann, dass
dieses Wassergebiet im Prozess der
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