Haben Sie jemals schon tropische Palmen oder Bananenbidu-
mein einem gemifligten Kiefern-Eichenwald gesehen? Das ist
ist ein Beispiel fiir den Erfolg nichteinheimischer Arten, die
durch den Menschen in urspriinglichen Habitaten eingefiihrt
wurden. Der Mensch verindertdie Umweltbedingungen nicht
nur, indem er Hauser, Straflen und Stadte baut, er ersetzt auch
die lokale Fauna und Flora auf direkte und indirekte Art,
manchmal um Nahrung oder Leistungen zu erhalten, die der
neuen Umwelt entsprechen, die er geschaffen hat, manchmal
aber auch einfach deswegen, weil es schon ist und er es sich
leisten kann. In diesem Prozess der Verinderung dringt der
Mensch dieeinheimischen Arten anden Rand des Aussterbens.

Der Internationalen Union fiir die
Erhaltung der Natur (IUCN) folgend,
waren 39 % der Aussterbeereignisse
eine Folge der Einfithrung neuer Ar-
ten, 36 % Folge von Biotopzerstorung
und 23 % das Resultat von Jagd und
geplanter Ausrottung. Die dabei am
meisten beunruhigende Situation ist,

dass, wenn eine Art weltweit ausge-
storben ist, dies bedeutet, dass sich
diese Art nie wieder erholen kann
und wir sie fiirimmer verloren haben.
In einigen gliicklicheren Fillen ist
eine Art zwar dort ausgestorben, wo
sie urspriinglich vorgekommen ist,
kann aber noch in Menschenobhut
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(z.B. Zoos, wissenschaftliche oder
private Sammlungen, Forschungs-
institute) gefunden werden. Unter
diesen Gefangenschaftsbedingungen
gedeihen einige Arten und geben uns
damit die Méglichkeit, die Chancen
fiir eine Wiederansiedlung in den
urspriinglichen Habitaten zu iiber-
denken. Ein gutes Beispiel ist der
Fall von Zoogoneticus tequila im Rio
Teuchitlan, Mexiko.

Die Wiedereinfithrung einer be-
drohten Artkannalsletzte Moglich-
keit fiir die Wiedergewinnung einer
Artinihrem natiirlichen Habitat und
ihre Wiedereingliederung in ihrem
urspriinglichen Okosystem angese-
hen werden. Die Wiederansiedlung
heimischer Arten ist durchfiihrbar,
wenn die urspriingliche Umgebung
ihre 6kologisehen ,,urspriinglichen”
Eigenschaften behalten hat oder
wenn eine okologische Restaurie-
rung durchgefiithrt werden kann, um
so nah wie méglich an ,optimale”
Bedingungen heranzukommen,
die es den Arten ermoglicht, dort
zu leben und sich fortzupflanzen.
Das Resultat dieser Wiederansied-
lungsbemithungen wird positiv sein,
wenn die wiederangesiedelten Arten
iiberleben, es schaffen, Raubern
auszuweichen, Parasiten widerste-
hen und erfolgreich Nachzuchten
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produzieren. Dasistaber keineswegs
eine Aufgabe nach dem Motto: ,,Geh
mal hin, setze die Art wieder zuriick
und bete fiir den Erfolg.”

Zuerst einmal missen wir uns
einige Fragen wie die folgenden
beantworten: 1) Was sind die ,,op-
timalen® Umweltbedingungen fiir
die Individuen, um zu iiberleben,
zu gedeihen und sich erfolgreich
zu vermehren? 2) Sind die Bedin-
gungen im Habitat, in dem die Art
wiederangesiedelt werden soll, dazu
geeignet, die neue Population auch
auflange Sicht zu beherbergen? Und
3) ist die einheimische Bevolkerung
sich der Bedeutung der 6kologischen
Unterstiitzung der Gegend, in der die
neue Art wiederangesiedelt werden
soll, bewusst?

Diese ,,einfachen® Fragen sind nicht
so einfach zu beantworten, denn
wenn man Antworten haben will,
muss man viele Daten sammeln, vor,
wihrend und nach dem Wiederan-
siedlungsprozess; Daten zum Biotop
und zur Wasserqualitdt, Menge und
Verfiigbarkeit von Nahrungsquellen,
potenzielle Parasiten, nicht-einhei-
mische Arten, mégliche Konkurrenz
und Riduberdruck, und so weiter. Die
Analyse dieser Daten kann einem
wichtige Informationen iiber den

Erfolg oder das Fehlschlagen einer
Wiederansiedlung geben und diese
Informationen kénnen dazu benutzt
werden, um andere Wiederansied-
lungen zu begleiten oder diejenigen
zuverbessern, die schon laufen. Esist
zusatzlich sehr wichtig, ein Programm
zur Aufklarung und Bewusstwerdung
fur die lokale und regionale Bevol-
kerung durchzufithren, um mit der
aquatischen Umgebung eine positive
Stimmung zu kommunizieren und
um die Bedeutung der Erhaltung be-
drohter Arten klarzumachen. Wegen
dieser Bemiihungen kann die lokale
Bevolkerung dazu gebracht werden,
sich mehr fiir die Arten und ihre
Umwelt einzusetzen.

Alle diese Aufgaben sind speziell
in Zentralmexiko aus drei Griinden
besonders kompliziert. Zuerst ein-
mal ist die geologische Geschichte
von Mexiko sehr komplex. Als Re-
sultat finden wir eine grofle Band-
breite aquatischer Okosysteme mit
unterschiedlichen Charakteristika
und einer saisonalen Dynamik, ein-
schliefflich der Seen, Fliisse, Quellen
und Feuchtgebiete. In einigen Fillen
sorgt die Regenzeit fiir Verbindun-
gen zwischen ihnen. Dieser Mix
aus geologischer Komplexizitit und
Unterschieden in der Umwelt inner-
halb der aquatischen Systeme isteine

perfekte Kombination, um daraus
aktive Zentren der Biodiversifikati-
on fiir Fische zu machen, mit vielen
Endemiten {Arten, die nur in einem
bestimmten kleinen Gebiet vorkom-
men undnirgendwo anders gefunden
werden). Zum zweiten wurde, von
den 1930er- und 1940er-Jahren an, in
Mexiko ein Programm gestartet, bei
dem die Siifiwasserokosysteme mit
Karpfen (Cyprinus carpio) und Tila-
pien (Oreochromis niloticus) besetzt
wurden. Ziel wart, eine potenzielle
Proteinquelle fir die ortliche Be-
volkerung bereitzustellen. Seitdem
wurden diese Arten absichtlich und
stindig in viele aquatische Okosys-
teme eingebracht. Zur gleichen Zeit
hat das Freilassen von kleinen Zier-
fischen zur Verbreitung vieler wei-
terer Arten in ganz Mexiko gefiihrt
(s. SWIFT et al. 1993, MILLER 2005).
Konsequenterweise sind Arten wie
die nichtheimischen Poeciliiden
nun in vielen Gewissern Mexikos
vertreten. Und drittens besiedelt die
Mehrheit der mexikanischen Bevol-
kerung (73 %) den zentralen Teil des
Landes, und 67 % der industriellen
Aktivitiaten findet in diesem Bereich
statt (s. DoMINGUEZ-DOMINGUEZ et
al. 2008), die einen grofien Einfluss
auf die Gewisser haben, durch Was-
serverbrauch, -verschmutzung und
Biotopzerstorung.
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Angesichts dieses Szenarios sind die
Wiederherstellung und Wiederbesie-
delung der urspriinglichen Fischfau-
na ziemlich kompliziert. Um bei der
Aufgabe, die 6kologischen Rahmen-
bedingungen und die Biodiversitat
zuriickzubekommen, miissen die
Anstrengungen verschiedener Teams
zusammengefiithrt werden und es muss
multidisziplindr zusammengearbeitet
werden, unter Beriicksichtigung der
Bediirfnisse, Kenntnisse und Interes-
sen der ortlichen Bewohner (das Be-
volkerungs-Team), der 6kologischen
Besonderheiten der Umwelt und der
Biologie der darin enthaltenen Arten
(Biologie-Team), der Optionen zum
Technologietransfer, um die Techniken
zum Monitoring der Fauna, Flora und
Umweltauflange Sichtzuvereinfachen
(Monitoring-Team), der Interessen
der nationalen und internationalen
Organisationen, um diese einzigar-
tigen Fische zu erhalten (Sponsoren-
findungs-Team) und schliefflich der
Méglichkeiten zum Management und
zur Erhaltung und gleichzeitig stabiler
und auflange Sicht angelegter Vorteile
fiir die lokale Bevolkerung. Natiir-
lich kénnen auch noch mehr Teams
involviert werden, zum Wohl des zu
erzielenden Ergebnisses.

Ein gutes Beispiel fiir die Wie-
derheimischmachung einer lokalen
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Fischfauna in Mexiko findet derzeit
in der Ortschaft Teuchitldn, Jalisco,
statt. Diese Stadt hat Eigenheiten, die
sie besonders attraktiv als Modell fiir
die okologische Wiederherstellung
und Wiederbesiedlung mit der ur-
spriinglichen Fischfaunamachen (z.B.
Zoogoneticus tequila): 1) eine wichtige
archédologische Zone mit groflem Tou-
rismuspotenzial, reprisentiert durch
eine grofle vorspanische Siedlung,
bekanntals,, Huachimontones®;2) die
Verwendung der Quellen des Teuchit-
lan und des Flusses selbst zur Was-
serversorgung der Bevélkerung von
Teuchitlan; 3) einige einheimische
Fische, die immer noch vorhanden
sind; 4) wirtschaftlich genutzte und
als Zierfisch gehaltene nichteinhei-
mische Fischarten, die ziemlich weit
verbreitet sind; 5) ein Flussverlauf,
der durch einen Dammbau, der vor-
wiegend fir die Bewidsserung von
Feldfriichten gebaut wurde, verandert
wurde; 6) das ortliche Aussterben
dreier endemischer Fischarten unge-
fahr um 1990 (Zoogoneticus tequila,
Skiffia francesaeand Notropis amecae);
besonders 7) ortliche Bewohner,
die daran interessiert sind, dass die
urspriingliche ortliche aquatische
Biodiversitdt wiederhergestellt wird
und die Arterhaltung, Erziehungs-
programme und den nationalen sowie
internationalen Tourismus fordern;

und 8) das Interesse internationaler
Arterhaltungsorganisationen, die
verlorene Ichthyofauna dieses ein-
zigartigen Platzes wiederherzustellen.

Mit der Unterstiitzung von Wis-
senschaftlern der Universidad Mi-
choacana de San Nicolds Hidalgo
(UMSNH), der Zusammenarbeit mit
dem Chester Zoo Garden und unter-
stlitzt vom Mohammed Bin Zayed
Species Conservation Fund, dem
Haus des Meeres - Aqua Terra Zoo,
von Poecilia Scandinavia, Poecilia
Nederland, der Missouri Aquarium
Society, der Deutschen Gesellschaft
fiir Lebendgebdrende Zahnkarpfen,
der British Livebearer Association,
der Goodeid Working Group, der
American Livebearers Association,
der Mexican Commission for the
Knowledge and Use of Biodiversity
und der Association Beauval Nature
Pour la Conservation et la Recherche
begann im Januar 2015 ein multidis-
ziplindres Projekt mit dem Ziel der
Wiederherstellung und Wiederbe-
siedlung des Rio Teuchitldn mit ein-
heimischen Fischarten, speziell dem
Goodeiden Zoogoneticus tequila und
dem Kérpfling Notropis amecae.

In diesem Artikel geben wir eine
Zusammenfassung der Arbeit, die das
Team der UNSNH 2015 und Anfang

2016 beim Wiederansiedlungsprojekt
durchgefiihrt hat. Wihrend dieser
Periode war die Arbeit auf das Moni-
toring der Fischgemeinschaft und die
grundlegende Artbiologie (nicht-hei-
mische und heimische Arten unter
halbfreien Bedingungen und vor
Ort) fokussiert, um herauszufinden,
welche Fischarten durchsetzungs-
starker waren und mehr Nachwuchs
produzierten, ob die Arten Parasiten
transportierten, und ihre Verteilung
in Bezug auf die Flusscharakteristi-
ken. Das Ziel war, die beste Stelle fiir
eine Wiederansiedlung zu finden,
basierend auf der Wasserqualitit und
den Nahrungsquellen wie Zooplank-
ton, Phytoplankton und benthischen
Wirbellosen sowie den physiko-che-
mischen Variablen, die iiberwacht
werden. Das Zusammentragen der
Daten der Wasser- und Umweltquali-
tatsindices bietet dann eine holistische
Gesamtsicht, die es erlauben wiirde,
den besten Platz zu finden, um das
Wiederansiedlungsprogramm zu be-
ginnen.

Limnologische Charakterisie-
rung und Wasserqualitit

Das Gebiet des Rio Teuchitlan liegt
imsiidlichen Bereich des Vulkansvon
Tequila, Jalisco. Das Gebiet enthilt
Quellen, einen Fluss erster Ordnung
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und ein kinstliches Reservoir. Es
zeigt eineldngenmaflige Entwicklung
mit sich dndernder Wasserqualitit.
Die Wasserproben wurden von neun
Stellen genommen, die in der oberen
Sektion (einer Quelle und dem Rio
Teuchitlan), der mittleren Sektion
(der stddtische Bereich) und dem
unteren Bereich des Gebiets (einer
Quelle und dem La-Vega-Reservoir
genommen wurden (Abb. 1).

$9- LA VEGA DAM

haben eine Transparenz von 100 %,
mit einem graduellen Anstieg in der
Triibung flussabwirts, wohl eine Fol-
ge der Ansammlung kolloidaler und
kleinteiliger Bestandteile im Wasser.
Was die Nihrstoffbelastung angeht,
werden 40 % der Sammelstellen als
mesotroph (mittlerer Nahrstoffge-
halt) bis oligotroph (geringer Nihr-
stoffgehalt), vorallem in den Quellen,
bezeichnet, wihrend die anderen

w2 sa.TrROUGH AY
)
2 O

$2-SPRING
EL RINCON
a8
$1. SPRING LA
ALBERCA
$5. HIGH

.7 o Teuchitlan SECTION

TEUCHITLAN

S6- BRIDGE

Presa La Vega

Insgesamt wurden vier Umwelt-
variablen, 34 physikochemische und
finf mikrobiologische Parameter fiir
Wasser erhalten, der mexikanischen
Norm-Standardprozedur fiir jeden
Parameter folgend. Die Wasserkorper
zeigen ein basisches und maflig mine-
ralisiertes Wasser, mithohen Anteilen
von Feststoffen und ionisierten Be-
standteilen. 90 % der Sammelstellen
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ammelstellen entiang des Ria

an.o ‘

Sammelstellen als mesotroph mit
Neigung zur Eutrophikation (hoher
Nahrstoffgehalt) bezeichnet werden.
Dem Wasserqualitdtsindex zufolge,
dendie Nationale Wasserkommission
etablierthat(SEMARNAT 2007), sind
die Messpunkte mit besserer Wasser-
qualitit die Quellen (S1 und S2 in

A

 neun Untersuchungsstel- |
len. Griin bedeutet akzep- |
 table Wasserqualitat, gel- |
' be Untersuchungsstellen |

| weisen auf Anzeichen von

| Wasserverschmutzunghin.
51:LaAlberca-Quelle, S2: El

 Rincon-Quelle, $3:5ammel-

niulde, 54: Kanalpumpe, 55
 OberlaufdesRio Teuchitlan, [

| S6:TeuchitlanBriickenwas- § ° et
serpark, S7: Mindung des
Rio Teuchitldn, S8: Quelle
,Camarena’, §9: De-La-
Vega-Damm ,Lic. Santiago §
Comarena’.

TEUCHITL

Abb. 2). Die Stellen mit
einer starken Schwan-
kung in der Wasser-
qualitdt entsprechen
dem ,,Pumpenkanal®
(S4) und der ,Presade
la Vega“ (S9). Die Stel-
len mit Zeichen von
Wasserverschmut-
zung reichen von S3
bis zur Quelle ,Cama-
rena” (S8), mit Ausnahme desoberen
Flusses S5 (Abb. 2). Insgesamt sind es
neun Parameter, die die Wasserqua-
litdtin der Studienperiode beeinflus-
sen, von denen die Gesamtalkalitat
und der Gesamtphosphor diehdchste
Bedeutung haben, denn sie zeigen
die Anwesenheit von Verschmutzung
an, gefolgt von der Menge coliformer
Bakterien, gelostem Sauerstoff und
Tritbung.

MUNICIPALITY
AN, JALISCO,

LA VEGA DAM
770 m

59

% ACEPTABLE WATER
}r SIGNS OF WATER POLLUTION

Mit Bezug auf die Empfindlichkeit
der Wasserqualitt ist es bemerkens-
wert, dass eine der Untersuchungs-
stellen mit grofieren Schwankungen
beztiglich dieses Parameters das
»La-Vega“-Speicherbecken (Damm,
S9) ist, das als anfilliges System gilt,
gefolgtvon S7,beide mit regelméfigen
Wechseln in ihrer physikochemikali-
schen Zusammensetzung. Stellen, die
weniger empfindlich sind, stimmen
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mit den Quellen ,El Rincon® (S1),
La Alberca (S2), der Windung und
dem Oberlaufdes Rio Teuchitldn (S5)
iiberein, wo der Flussbeginnt (Abb. 2).

Phytoplanktongemeinschaft

Die planktonische Mikroflo-
ra ist essenziell fiir eine optimale
Entwicklung von Insektenlarven,
Copepoden (Ruderfulkrebse), Cla-
doceren (Wasserflohe) und anderen
primdren Konsumenten, und auch
als Nahrungsquelle fiir die endemi-
schen Fische von Teuchitlan. Aus der
Phytoplanktongemeinschaft wurden

LEGO

Laoon

NDSCHA

Al 44

47 Taxa identifiziert, die zu vier
Staimmen, fiinf Klassen, 15 Ordnun-
gen, 24 Familien, 33 Gattungen und
46 Arten gehéren. Die Ochrophyta
(Braunalgen) hatten die hochste
Artenvielfalt, gefolgt von den Chlo-
rophyta (Griinalgen), Cyanobakte-
rien (,Blaualgen™) und Charophyta
(u.a. Armleuchteralgen). Die Och-
rophyta stellten die grofite Menge,
gefolgt von den Chlorophyta und den
Cyanobakterien. Allgemein wurde
das Phytoplankton an allen Stellen
durch Diatomeen dominiert, gefolgt
von Griinalgen, Cyanobakterien und
Charophyten (Abb. 3).

Dieam haufigsten vorkommenden
Arten wihrend dieser Studie waren:
Scenedesmus dispar, Scenedesmus
opoliensis, Pediastrum simplex, Cy-
clotella menenghiniana, Achnanthi-
dium minutissimum, Gomphonema
olivaceum, Surirella elegans, Nitzchia
amphibia, Thalassiosira weisflogii,
Cyclotella meneghiniana, Tetraedron
minimum, Chrooccocus dispersusund
Monoraphidium contortum (Abb. 4).

Die Bewertung des trophischen
Statusim Untersuchungsgebiet, basie-
rend auf der Algengesellschaft, zeigt
eine mesotrophische bis eutrophische
Bedingung in diesem aquatischen
System an (Nygaard-Index, Tab. 1),
woraus gefolgert werden kann, dass
dieses Wassergebiet im Prozess der
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_ §3 Sammelmulde Mesotroph Zahl von Organismen auf-
2000 $4 Pumpenlkanal Eutroph weisen. Die mesotrophen
LOG0 SR e ek OB e Eutroph Bedingungen herrschen in
| TR den Quellen des oberen Rio
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Entwicklung eutropher Be-

89 Damm ,La Vega”
S dingungen vermutenlassen,

Eutroph bis hypertroph
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diedannschliefilich in einer eutrophen
Kategorie mit einer Tendenz zur Hy-
pertrophie bei $9 (Damm ,,La Vega“

enden (Tab. 1).

Zooplanktongesellschaft

27 Taxa von Zooplankton wurden
identifiziert, die zu sieben Stimmen,
einer Uberklasse, acht Klassen, fiinf
Unterklassen, fiinf Uberordnungen,
zehn Ordnungen, drei Uberfamilien,
zehn Familien, 16 Gattungen und
28 Arten gehdren. Das Zooplankton

wird hauptsdchlich durch Copepoda
(Ruderfufikrebse), Rotifera (Ridder-
tierchen), Cladocera (Wasserfléhe),
Ostracoda (Muschelkrebse) und
Protozoa (Einzeller) reprisentiert

(Abb. 5).
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q

Beziiglich seiner Verbreitung war
das Zooplankton hdufig an allen
Sammelstellen des Flusses, besonders
Copepodenund Cladoceren. Der,,La
Vega“-Damm (S9 in Abb. 1) hatte die
grofite Zooplankton-Vielfalt.

Die am weitesten verbreitete Zoo-
planktongruppe war die der cala-
noiden Hiipferlinge, gefolgt von den
cyclopoiden Hiipferlingen und den
Radertierchen. Die cyclopoiden Hiip-
ferlinge und die Radertierchen hatten
die grofite Artenvielfalt. Die cala-
noide Gruppe kam nicht bei S6 und
S7 vor, wihrend Ridertierchen und
Cladocera bei S1 und §2, Ostracoda
beiS1,52 und S3 und die cyclopoiden
Hiipferlinge nur bei S2 fehlten. Die
Protozoa waren die einzige Gruppe,

B

dieanallen Sammel-
stellen vorhanden
waren. Die Sam-
melstellen mit der
grofiten Verschie-
denheitund Fiillean
Zooplankton waren
S9 (Presa La Vega),
gefolgt von S8 (,Ca-
marena“-Quelle). S1
und S2 hatten die
geringste Diversitat
und Menge (s. Abb.
1). Die am haufigs-
ten vorkommende °
Art an allen Unter-
suchungsstellen war
Mastigodiaptomus
patzcuarensis. Die
Anwesenheit die-
ser Art deutet auf |
ein warmes, sauer-
stoffreiches, leicht
basisches Wasser
hin,dasmafligweich
und produktiv ist,
mit einer moderaten Konzentration
an Nahrstoffen als Folge der Minera-
lisation organischer Stoffe.

Aquatische Vegetation
Die Sammelstellen zeigten grofle

Unterschiede in der submersen,
emersen und bewurzelten, schwim-

menden aquatischen Vegetation
auf. An S1 (Quelle La Alberca)
und S2 (Quelle El Rincon) fehlte
die aquatische Vegetation (Abb. 6),
und Schatten und Versteckplitze
fiir Fische wurden vom Laubdach
und den Wurzeln der Uferbiume
bereitgestellt.
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Ananderen Stellen waren einige Ar-  wichtiger Bestandteil deraquatischen

tenvon Macrophytenvorhanden,vor - Flora ist die Gattung Typha (Schilf),
allem die Gattung Pistia. Ein anderer die in den meisten Bereichen des
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Rio Teuchitlan vorhanden ist. Sein

Vorkommen ist in unregelmigig ver-
streuten Bestinden (Abb. 7).

Am untersten Teil des Flusses
(S7) wurden zwei Arten aquatischer
Vegetation gefunden, Eichhornia
spp. und Egeria spp., wobei die erste

& einensubstanziellen
¢ Bestandteil der Bio-
 masse des Systems
S darstellt, wahrend
v die zweite nahe der

Einleitungsstelle des
unbehandelten Abwassers in den
Fluss vorkommt (Abb. 8).

Die Fischgesellschaft
Die Fischgesellschaft besteht aus

zehn Arten, die zu vier Familien ge-
héren. Vier sind einheimisch, fiinf
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Tab 2. Fischarten, die wahrend der Studie im Rio Teuchitlén gefunden wurden.

Familie Art

Mexikanischer Name

Englischer Name Herkunft

Cichlidae Oreochromis spp.

Goodeldae Ameca splendens
Chapalichthys encaustus

Gooden atripinnis

Tilapia/Mojarra

Mexclapique mariposa
Pintito de Ocotldn

Tiro oscuro

Tilapie Exotisch

Schmetterlingsgoodeide  Einheimisch
Gestreifter Goodeide Umgesiedelt

Schwarzflossen-Goodea  Einheimisch

Zoogoneticus purhepechus Picote Purépecha La-Luz-Goodeide Einheimisch
Ictaluridae Ietalurus dugesii Bagre del Lerma Lerma-Wels Einheimisch
Poeciilidae Heterandria bimaculate Repotete Zweifleckenkéirpfling Exotisch
Poecilia sp. Mally Kurzflossenmolly Exotisch
Xiphophorus hellerii Cola de espada Griiner Schwerttrager Exotisch
Xiphophorus maculatus Platy Platy Exotisch

exotisch und eine wurde umgesiedelt
(Tab.2). Chapalichthys encaustus wur-
de umgesiedelt, weil ihr natiirliches
Verbreitungsgebiet auf das nahege-
legene, aber abgeschlossene Becken
des Chapalasees und seiner Umge-
bung beschrankt ist. Das ist einer der
wenigen dokumentierten Fille einer
umgesiedelten Fischartin der Familie
Goodeidae und deswegen weifd man
auch wenig dariiber, welche Effekte
diese Umsiedlung auf die urspriing-
liche Fischfauna haben kénnte.

Die Stellen mit der grofiten Fischar-
tenzahl sind S2 und S3. Die relative
Héaufigkeit exotischer Arten war gré-
Ber als die der einheimischen, tiber
alle Sammelstellen hinweg, und die
Gesamtprozentzahl der Exoten lag
bei tiber 80 % (Abb. 9). Einheimi-
sche Fische nahmen an Anzahl und
Prasenz mit dem Flussverlauf ab, mit
dem gegenteiligen Muster fiir die
exotischen Fische. Die am hiufigs-
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ten vorkommende Art war tberall
Heterandria bimaculata, die etwa
60 % der gesamten Fischzahl darstell-
te. Diese Art wurde bereitsin anderen
Wasserkorpern als ,Gefahr fir die
einheimische Fauna“ bezeichnet,
wegen ihres aggressiven Verhaltens
und ihren potenziellen Wettkampf
um Nahrungsressourcen. Die am
nédchsthéufigsten vorkommenden
Arten waren Xiphophorus hellerii
(16 %) und Poecilia sp. (14 %), beide
nicht einheimisch. Die zusammen-
gerechnete Hiufigkeit aller einhei-
mischen Arten (Ameca splendens,
Goodea atripinnis, Ictalurus dugesii
und Zoogoneticus purhepechus) lag
bei unter 10 %. Obwohl die Gattung
Oreochromis in nur geringer Stlick-
zahl vorkommt, stellt sie aber einen
grofieren Teil der Fischbiomasse dar.
Die Haufigkeitsvariation in der Fisch-
gesellschaft wurde offensichtlich
durch die Temperaturschwankungen
bestimmt.

x

I

mASP  mGEN

Die heimischen Arten hatten ihre
grofite Haufigkeit an S1, S2 und S3.
Amecasplendenshatte seine maximale
Haufigkeit an 52 und §7 mit einigen
Individuen an den restlichen Stellen.
Zoogoneticus purhepechus war am
hdufigsten bei S1und S2 vertreten und
nahm flussabwiirts in der Haufigkeit
ab (Abb. 10). Die Haufigkeit von Z.
purhepechus war generell gering, und
die meisten Individuen dieser Art

wurden im Mérz festgestellt. Obwohl
dieeinheimischen Artenin geringerer
Zahl vorkamen, war ihre Biomasse
pro Sammelstelle grofler als die der
nicht-einheimischen Arten.

Nahrungsanalyse
Das trophische Netz der Fischge-

sellschaft bestand aus 20 Nahrungs-
elementen. Nur dieomnivoren Arten
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konsumierten organisches Material
und Pflanzenreste. Zwei trophische
Gilden waren vorhanden: omnivor
und carnivor-insektivor. Die Fisch-
gesellschaft besteht hauptsichlich
aus primiren Konsumenten mit
einem trophischen Level von 2.
Von den sieben untersuchten Arten
waren nur zwei sekundidre Kon-
sumenten (Z. purhepechus und H.
bimaculata, Tabelle 3).

Nahrungsquellen, die von allen
Arten genutzt wurden, waren Pflan-
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zenreste und organische Bestandteile.
Poecilia sp. und X. hellerii konsu-
mierten kleinere Mengen aquatischer

Insekten. Nur H. bimaculata und Z.
purhepechushatten einen trophischen
Levelvon mehrals2,5. Heterandria bi-
maculata nutzte eine groflere Anzahl
verschiedener Ressourcen, benutzte
aberauch ssignifikante Mengen organi-
schen Materials (30 %). Deswegen ist
ihr trophischer Level geringer als der
von Z. purhepechus, der den hichsten
trophischen Level in diesem System
hat. Zoogoneticus purhepechus ist

RUNDSC
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Tabelle 3: Trophische Klassifikation der Fischarten

Art Trophische Anzahl Haupt- Trophischer
Gilde Beute beute Level
Oreochromis spp. Omnivor 7 Detritus 2
A. splendens Omnivor 3 Detritus 2
C. encaustus Unzureichende 1SD ISD 1SD
Daten (1SD)
G. atripinnis Omnivor 4 Detritus 2
Z. purhepechus Carnivor- 12 Aquatische
insektivor Chironomiden- 3261043
larven
Heterandria Carnivor- 25 Aguatische
bimaculata insektivor Wasserwanzen 2,88+0,35
und Ameisen
Poecilia sp. Omniver 7 Detritus 2,01+0,04
Xiphophorus Omnivor 9 Detritus 2,01+0,03
hellerii

carnivor-insektivor und spezialisiert
auf die Insektenfamilie Chironomidae
(Relativer Bedeutungsindex (RII)
<70). Er nimmt auch die geringsten
Mengen organischen Materials von
allen untersuchten Arten auf. Weil
er Makroinvertebraten und Plankton
frisst, ist er ein potenzieller Konkur-
rent zu H. bimaculata. Dieser hat
aber ein breiteres Nahrungsspektrum,
das ihn in Bezug auf Anderungen
im Wechsel des Nahrungsspektrums
flexibler sein ldsst.

Zoogoneticus tequila haben unter
halbfreien Bedingungen hauptsich-
lich Insektenlarven und Imagines ge-
fressen (mehr als 90 % im Relativen
Bedeutungsindex, RII), Copepoden,
Cladoceren, Algen, Mollusken, Dia-
tomeen, Ostracoden und Pflanzen-

reste. Der Anteil jeder davon pro
Monat wird in Abb. 11 gezeigt.

Die Breite seiner Nahrungsnische,
bestimmt durch den Levin-Index, hat-
teeinen maximalen Wertvon 0,24 und
ein Minimum von 0,11, was besagt,
dass das Nahrungsspektrum dieser
Art nicht sehr breit ist und sich nicht
mitder Jahreszeit dandert, Er frisstauch
jeden Tag, meist wihrend des Tages-
lichts. Sein trophischer Level ordnet
ihn als sekundiren Verbraucher ein.

Fortpflanzungsaspekte

Vorldufige Daten zu den Aspek-
ten der Fortpflanzung von sieben
Arten in ihrer natiirlichen Umge-
bung des Teuchitlan zeigen, dass die
nichtheimische Art Poecilia sp. die
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Tabelle 4: Fortpflanzungsaspekte der lebendgebirenden und eierlegenden Arten vom Rio

Teuchitlan, Jalisco. ND = nicht bestimmt.

Art Fortpflanzungs- Grofie bei Geschlechter-  Absolute
strategie Erreichender  verhiltnis Fruchtbarkeit
Geschlechtsreife (Weibchen (durchschnittliche
(mm) zZu Anzahl der
g Minnchen)  Embryos pro
Weibchen)
G. atripinnis  lebendgebirend 48,5 ND 5
H. lebendgebirend 21 1,18:1 5
bimaculata ]
A. splendens lebendgebirend 38,36 0,25:4 5
Poeciliasp.  lebendgebirend 27,78 0,68:1 14 ]
X hellerii lebendgebirend 31,18 1,38:1 7 J
Z lebendgebidrend 27,34 0,75:1 7
purhepechus
Oreochromis  eierlegend 27 0,66:1 ND
Spp.
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hochste Fruchtbarkeit hat (Tab. 4).
Finf heimische und nichtheimische
Arten hatten dhnliche, aber nied-
rigere Fruchtbarkeitsraten, und die
Fruchtbarkeit der nichteinheimischen
Oreochromis spp. wurde nicht gemes-
sen, weil die gefangenen Exemplare
noch nicht geschlechtsreif waren.
Heterandria bimaculata war mit der
geringsten Grofie geschlechtsreif, 21
mm Standardlinge (SL), und der ein-
heimische Goodea atripinnis mit der
grofiten Linge (48,35 mm SL). Der
einheimische Ameca splendens hatte

CHAU

N
i

die zweitgrofite Linge mit 38,36 mm
SL, wihrend die anderen vier Arten
ihre Geschlechtsreife unterhalb von
30 mm erreichten. (Tab. 4).

Unter halbfreien Bedingungen
hatte Zoogoneticus tequila ein Ge-
schlechterverhiltnis von 2:1 (W/M),
eine Fertilitét, diezwischen einemund
vier Jungen pro Weibchen schwankte
und eine Grofie bei Erreichen der Ge-
schlechtsreife von 23,63 mm (Weib-
chen) bzw. 20,48 mm (Minnchen).
Es gab zwei Fortpflanzungsperioden,

Tabelle 5: Klassifikation der Fischarten nach den Kriterien von Lyons et al. {1985), N =

einheimisch, E = exotisch.

Art Herkunft Pesition im Nahrung Toleranz Fortpflanzung
Wasser

A. splendens N Freiwasser Omnivor Empfindlich ~ Lebendgebérend
C. encaustus N Freiwasser Omnivor Tolerant Lebendgebérend
G. atripinnis N Freiwasser Omnivor Tolerant Lebendgebérend
H. bimaculata E Freiwasser Karnivor Tolerant Lebendgebirend
Ictalurus dugesii N Benthos Karnivor Moderat Lebendgebarend
Oreochromis spp. E Freiwasser Omnivor Tolerant Eierlegend
Poecilia sp. E Freiwasser Herbivor Tolerant Lebendgebarend
X. hellerit E Freiwasser Omnivor Tolerant Lebendgebirend
X. maculatus E Freiwasser Omnivor Tolerant Lebendgebdrend
Z. purhepechus N Freiwasser Karnivor Moderat Lebendgebirend
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eine im Winter (Januar) und eine
wahrend der Regenzeit im August.

Index der biotischen Integritat

In Bezug auf ihre Toleranz, ihr
Biotop und die Futtergilden kénnen
70 % der Fischgemeinschaft des Rio
Teuchitlan als tolerant klassifiziert,
20 % als moderat und 10 % als emp-
findlich. 10 % waren in benthischen
Habitaten (ufernah) und die anderen
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benutzen iiberwiegend das freie Was-
ser. Drei trophische Gilden wurden
gefunden; 60 % waren omnivor, 30 %
karnivor und 10 % herbivor (Tab. 5).

Der Index der Biotischen Integritit
(IBI) zeigte angemessene bis geringe
Werte im System des Rio Teuchitldn.
Diehdchstbewerteten Stellenlagenim
oberen Teich und die schlechtbewer-
tetsten Stellen waren jene knapp vor
der Flussmtindung (Abb. 12). Dieses
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Muster spiegelt das Lingsprofil der
zunehmenden Umweltverschmut-
zung im Rio Teuchitlan wider.

Parasitologie

Von sieben Fischarten wurden
fiinf Gattungen von Wurmpara-

durchschnittlichen Vorkommen von
drei Wiirmern je infiziertem Wirt.
Wihrend des ganzen Jahres schien
die Infektionsrate auf dem gleichen
Niveau zu bleiben, was die Abwe-
senheit parasitologischer Probleme
in den vorhandenen Fischpopulati-
onen anzeigt (Tab. 6).

Tabelle 6. Parasitenfauna in den analysierten Fischarten

Wirt Parasit Taxonomische
Gruppe
G. atripinnis Contracaecum sp. L2-1L3* Nematoda

Eustrongylides sp. L3*

Diplostomum sp. Mc*™*

A. splendens
Oreochromis spp.

Poecilia sp.

Rhabdochona sp.
Bothriocephalus acheilognathi

Contracaecum sp. L2-L3*

Platyhelminthes
Nematoda
Platyhelminthes

Nematoda

Eustrongylides sp. L3*

X. hellerii
Z. purhepechus

H. bimaculata

Diplostormum sp. Mc**

Diplostomum sp. Mc**

Contracaecum sp. L2-1L3*

Platyhelminthes
Nematoda

Platyhelminthes

* L = Larven, **Mc = Metazerkarien

siten identifiziert (Contracaecum
sp.-Larven, Eustrongylides sp.-Lar-
ven, Diplostomun sp., Rabdochona
sp.-Larven, Bothriocephalus achei-
lognathi-Erwachsene) mit einer
Gesamtverbreitung von 25 %, einem
Durchschnitt von 0,8 Wirmern
je analysiertem Wirt und einem

Unter den gefundenen Parasi-
ten waren die Nematodenlarven
Contracaecum, Eustongylides und
Rabdochona, genau wie die Trema-
toden-Metazerkarie Diplostomum,
Parasiten mit einem komplizierten
Lebenszyklus. Die larvale Phase
spielt sich im aquatischen System
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ab, mit aquatischen Wirbellosen
als Zwischenwirten (hauptsiachlich
Fischen, aber auch Amphibien),
und sie brauchen terrestrische Wir-
beltiere als Endwirt, um erwachsen
zu werden, Der Cestode B. achei-
lognathi verbringt seinen komplet-
ten Lebenszyklus im Wasser und
benutzt dabei Mikrocrustaceen als
Zwischenwirte. Dieser Cestode ist
ein exotischer Parasit aus Asien, Es
wurde berichtet, dass er negative
Effekte auf die einheimische Fisch-
fauna hat.

Zwei Parasiten wurden in den Zoo-
goneticus tequila gefunden, die unter
halbfreien Bedingungen lebten, Ler-
naeacyprinacea, ein Crustaceer-Ek-

toparasit, und Larven der Nematode
Spiroxys sp. Von Dezember bis Mai
lag die Infektionsrate bei null, im
Juni stieg sie auf 20 %, mit einem
durchschnittlichen Befall von drei
Parasiten je infiziertem Gast und
einer Hiufigkeit von 1,2 Parasiten-
arten je infiziertem Wirt, und im
Juli war das Maximum mit einem
Vorkommen bei 70 %, einer durch-
schnittlichen Infektion mit neun
Parasiten je infiziertem Gast und
einer durchschnittlichen Befallrate
von neun Parasiten je infiziertem
Wirt erreicht. Diese Werte blieben
bis Oktober konstant, im November
sanken sie dann auf einen Wert von
40 %, einen durchschnittlichen Befall
mit zwei Parasiten je infiziertem Wirt

Gesamtvorkommen an Wirmern (Helminthen)
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und einer Haufigkeit von acht Para-
siten je infiziertem Gast (Abb. 13).

Mit Riicksicht auf die Umwelt, in
der die Wiederansiedlungstattfinden
soll, wurde der jéhrliche Sammel-
zyklus vollendet und die Resultate
zeigen, dass die Zahl der Parasiten-
populationen nicht hoch ist, mit
einer immer niedrigen Gesamtzahl
und Infektionsrate. Dies zeigt, dass
die Quellen und Gewisser in der
Nihe eine geeignete Umwelt fiir die
Wiederansiedlung von Z. tequila in
Bezug auf Parasitenbefall sind. Um-
gekehrt zeigen die Bestinde von Z.
tequila aus der halbfreien Haltung
einen typischen saisonalen Zyklus
tiir einige Parasitenarten, in dem die
Parasitenbestande in der warmen und
gemifligten Jahreszeitansteigen und
wihrend der trockenen und kithlen
Saison sinken.

Es wird deshalb empfohlen, die
Fische fiir die Wiederansiedlung
wihrend der trockenen Monate des
Jahres zu entnehmen, um sicherzu-
stellen, dass die Parasitenpopulatio-
nen gering sind und um Probleme zu
vermeiden, wenn das Wiederansied-
lungsprojekt gestartet wird. Wenn
notig, konnen die Fische fiir die Wie-
deransiedlung mit Antiwurmmitteln
behandelt werden.

Soziale Aspekte

Ein Programm zur Umwelterzie-
hung und Bewusstseinssteigerung
wird mit dem Ziel durchgefiihrt,
die Wichtigkeit von Z. tequila zu
erkennen undsie als Symbol fiir die
Identitdt von Teuchitlan in Bezug
auf die Umwelt zu sehen. Dieses
Programm hat das Potenzial, die
Einfithrung nichtheimischer Ar-
ten zu verhindern, die ortlichen
Grundwasserbestinde und deren
Einzugsgebiete zu schitzen, den
biologischen Anbau und die Abwas-
serbehandlungzu férdern, und zwar
durch Konferenzen, Umwelt-Work-
shops und Bildungsaktivititen fiir
die verschiedenen Altersstufen (z.B.
spielfreudige Theater). Diese Ak-
tivititen haben auf dem Stadtplatz
und in der 6rtlichen Grundschule
stattgefunden, wobei die Wich-
tigkeit und die Ziele des Projekts
erldutert wurden.

Zusammen mit dem Centro Inter-
pretativo Guachimontones, einem
Wissenschaftszentrum fiir die ar-
chdologische Forschung (der Staats-
regierung von Jalisco unterstellt),
wurden Synergieeffekte stattgefun-
den, um sowohl wissenschaftliche
wie auch soziale Resultate in Bezug
auf die Wichtigkeit der aquatischen
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Okosysteme und der Fauna, die in
diesem Gebiet lebt, zu unterstiitzen.

Das Projekthat drei soziale Aspek-
te: 1) die Beteiligung der Regierung
und anderer offizieller Stellen, 2) ein

den Gemeindeleitern bekommen,
einschliefilich der Tatsache, dass
Gemeindemitarbeiter als Beob-
achter der 6rtlichen Fauna mitar-
beiten. Wir arbeiten auch mit den
ortlichen Behorden zusammen, um

Umwelterziehungsprogrammund 3)
das Einbeziehen der Gemeinschaft
in das Monitoringprogramm.

Beziiglich des Einbeziehens der
Regierung und anderer offizieller
Stellen haben wir das Projekt der
ortlichen Regierung vorgestellt,
und wir haben Unterstiitzung von
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iiber die Gesetze zur Landschafts-
planung zu sprechen und sie im
Licht der 6kologischen Daten der
Gemeinde zu erneuern. Diese An-
strengungen werden Mdglichkei-
ten und Vorschlige bereitstellen,
um die urbane und landwirtschaft-
liche Entwicklungbesser zu planen.
Weiterhin wird das Projekt fiir die

Deklaration des Mikrobeckens des
Rio Teuchitldn als biologisch und
okologisch geschiitztes Gebiet ge-
fordert.

Durch die Umwelterziehungsar-
beit erhielten wir Daten ber den
ortlichen Level an Wissen tiber die
aquatische Fauna, durch Umfragen
und Interviews mit értlichen Bewoh-
nern. Einige Bewohner erinnerten
sich daran, dass Z. tequila vor 30
Jahren im Rio Teuchitlan reichlich
vorhanden war; diese Information
kam von Leuten, die etwa 40 Jahre
alt waren.

Weiterhin machten die Bewohner
den Gebrauch von Herbiziden, das
Uberlaufen von Natriumhydroxid in
der Tala-Zuckermiihle (direkt neben
der Ortschaft Teuchitldn) und den
Fang durch die 6rtlichen Bewohner
als Grund fiir den Riickgang von Z.
tequila verantwortlich. Die meisten
bewohner kannten aber Z. tequila
nicht und auch nicht den Namen
Picote tequila oder einen anderen
lokalen Namen fir diese einheimi-
schen Fische.

Beziiglich der Beobachtungen
durch die ortliche Gemeinschaft
haben erste Erfolge dazu gefiihrt,
dass sich eine ortliche Freiwilli-

gengruppe gebildet hat, die die
Umweltvariablen in Bezug auf die
Wasserqualitdt und die biologischen
Variablen in Bezug auf die bioti-
sche Integritat iberwachen. Diese
Uberwachung wird die Kontinuitit
inder Datensammlung férdern, um
Management- und Erhaltungsstra-
tegien zu entwickeln, ebenso soll
sieden Technologietransferprozess
zur ortlichen Bevolkerung und Ge-
sellschaft beschleunigen. Insgesamt
sind 22 ortliche Freiwillige inter-
essiert, als Beobachter mitzuma-
chen, von denen zwolf sehr an der
Uberwachung der Wasserqualitit
und dem Erhalt der Plitze fir die
Wiedereinfiihrung von Z. tequila
interessiert sind.

Bis jetzt sind Workshops zur
Beobachtung der Umwelt- und
biologischen Variablen noch in
einem frithen Stadium, mit der Er-
wartung, dass die lokalen Gruppen
schon unabhédngig dabei arbeiten
kénnen, physikochemische und
mikrobiologische Daten zu erheben
und eine Datenbasis zu erzeugen,
die iiber eine Website zuginglich
ist. Dieses Sammeln wird Daten in
Echtzeit bereitstellen und erlauben,
in Notfdllen einzugreifen, um die
aquatische Umwelt zu schiitzen,
falls notig.
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Ausblick

Limnologische, dkologische
und biologische Erkundungen

Um einen Langzeitiiberblick iiber
die Habitatqualitit fiir die Wiederan-
siedlung von Z. tequila zu bekom-
men, werden wir weiterhin Proben
nehmen und Daten zur Limnologie,
Habitatqualitdt, den biologischen
und okologischen Aspekten der Fi-
sche (einschliellich Z. tequila), zu
Plankton, Insekten und Parasiten
sammeln. Diese Informationen wer-
den uns ein besseres Verstindnis fiir
die Wiederansiedlung von Z. tequila
geben und dabei helfen, zukiinftige
Managementstrategien und mogliche
Bedrohurgen zu identifizieren.

Mesokosmos-Experimente

(Anm. d. Ubers.: Ein Mesokos-
mos ist eine teilweise geschlossene
experimentelle Anlage im Freiland
zur Simulation biologischer, chemi-
scher und physikalischer Prozesse.
Dadurch koénnen Ergebnisse besser
reproduziert werden, es handelt sich
um ein Zwischending zwischen Frei-
land- und Laboruntersuchungen.)

Unter Verwendung der Daten aus
den vorhergehenden Erhebungen
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werden Experimente, die Mesokos-
mos-Techniken beinhalten, an Stellen
stattfinden, von denen man glaubt,
dass sie fiir die Wiederansiedlung
von Z. tequila die hochste Chance
auf Erfolg haben. In diesem Zusam-
menhang sind Mesokosmen relativ
kleine, durch Netze abgetrennte Be-
reiche der Teuchitlan-Umgebung, in
denen die natiirliche Zirkulation des
Wassers und die Bewegung der Mik-
roorganismen stattfinden kann, aber
die Dichte und Zusammensetzung
der Fische und grofieren Lebewesen
begrenzt und zu experimentellen
Zwecken gedndert werden kann. In
diesen Mesokosmos-Experimen-
ten werden die 6kologischen und
biologischen Reaktionen gemessen
und aufgezeichnet, um Folgendes in
kurzer Zeit festzustellen:

1) die Wachstumsrate der Popu-
lation in der ,,neuen Umgebung";

2) die lokale Empfinglichkeit fiir
Parasiten in Bezug auf die Fortpflan-
zungsergebnisse;

3) Konkurrenzeffekte und Wech-
selwirkungen mit den nichteinhei-
mischen Arten.

Der Mesokosmos wird so gestaltet,
dass ein zufilliges Freilassen von Z.

tequila vermieden wird. Die Daten
ausdiesen Experimenten werden uns
dabei helfen, den moglichen Erfolg
der Wiederansiedlung einer heimi-
schen Art in seine urspriingliche
Umwelt zu verstehen. Es wird uns
ebenfalls helfen, Langzeitbeobach-
tungstechniken fiir die einheimische
Bevolkerung zu entwickeln und zu
verankern.

Strategiezur Wiederansiedlung
von Z. tequila

Wir planen, genetische Analysen
durchzufithren, um die taxonomi-
sche Integritit von den Z. tequila,
die fiir die Wiederansiedlungen vor-
gesehen sind, sicherzustellen. Wir
planen, die anfingliche genetische
Verschiedenheit der halbfrei gehal-
tenen Ursprungspopulation zu un-
tersuchen und diese in zukiinftigen
Untersuchungen des Teuchitlan mit
der wiederangesiedelten Population
zu vergleichen, um besser die Rolle
zu verstehen, die die genetische Di-
versitdt bei der Wiederansiedlung
von Fischarten spielt.

Wir hoffen ebenfalls, einen halb-
natiirlichen Teich in der Ndhe der
Quelle des Balneario El Rincon (S1,
S2 und S3) zu installieren, um eine
grofiere Population von Z. tequila fir

die Wiederansiedlung zu erhalten.
Die Quelle wird einen stindigen
Durchfluss durch Schwerkraft ha-
ben und das ausfliefende Wasser
soll direkt zu S3 gehen. Wir arbeiten
noch daran, wie der Teich genau
aussehen soll.

Eines der potenziellen Probleme
fiir die Wiederansiedlung werden
die nichteinheimischen Arten sein,
deswegen entwickeln wir auch eine
Falle, um die Exoten aus den Quellen
herauszuhalten. Die Falle muss so
aussehen, dass sie mit geringstmogli-
cher Pflege auskommt und trotzdem
einen Langzeitschutz bietet. Ist die
Falle erst einmal installiert, werden
wir eine Ausrottungskampagne be-
ginnen, um alle exotischen Artenaus
den Quellen zu entfernen.

Ausbildung

Die Uberwachung der Wasser-
qualitdt im Rio Teuchitlan und im
La Vega-Reservoir und die Daten-
sammlung in Bezug auf die Bestim-
mung der hydrologischen Gefihr-
dung der Wiederansiedlungsstellen
beinhaltet die Ausbildung von drei
Studenten in Limnologie, die eines
Studenten im Management hydro-
graphischer Becken und die eines
in Algenkunde, alle Teil des Pro-
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grama Institucional de Monitores
Ambientales im Departamento de
Educacion Continua de la Univer-
sidad Michoacana. Die Ausbildung
zur Uberwachung schliefit auch
Freiwillige aus Teuchitldn ein.

Des Weiteren arbeiten fiinf Ba-
chelorkandidaten und ein Master-
kandidat sowie ein Doktorand an
diesem Projekt. Diese Studenten
werden eine grofle Chance dazu
haben, exzellente Abschlussarbeiten
in Bezug auf die Erhaltung und das
Managementaquatischer Okosyste-
me zu erarbeiten.
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